
A15-234

       

 精密螺母旋转式滚珠丝杠 
        

   DIR型　BLR型 

      

螺母
保持器

外圈

外圈
钢球

标准导程螺母旋转式滚珠丝杠DIR型的结构

大导程螺母旋转式滚珠丝杠BLR型的结构

丝杠轴

循环器
螺母

保持器

外圈

A部

钢球

丝杠轴调整片

端盖

端盖

套环

密封圈 钢球

     选型的要点        选型的要点   A15-8    
  配件     配件   A15-336    
  公称型号     公称型号   A15-353    
  使用注意事项     使用注意事项   A15-358    
 润滑相关产品   润滑相关产品  A24-1    
  安装步骤与维护     安装步骤与维护   B15-104    

    精度规格   A15-238  

  装配例   A15-240  

  轴向间隙   A15-19  

  丝杠轴的制造最大长度   A15-24  

 DN值  A15-33  

  各种型号的特长 
 滚珠丝杠 
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A15-235

滚
珠

丝
杠

精密螺母旋转式滚珠丝杠精密螺母旋转式滚珠丝杠

     结构与特长      结构与特长 

    【DIR型】     【DIR型】 
  标准导程的螺母旋转式滚珠丝杠DIR型,是把单螺

母滚珠丝杠与支撑轴承一体化的螺母旋转式滚珠

丝杠装置。 

 其螺母为使用循环器方式的钢球循环结构,钢球

沿着安装在螺母内部的循环器沟槽移动到相邻的

滚动面,然后在负荷区域循环,从而进行无限滚动

运动。 

 此外,作为错位预压螺母,在单个螺母的中央部,

给左右两方的螺纹以相位差,使轴向间隙达到负

值（预压状态）。与传统的双螺母型（2个螺母之间

插有调整片的方式）相比,既小型又能获得平滑流

畅的运动。 

  

  

 支承轴承由两排接触角为45的DB型角接触轴承

组成,来提供预压。以往用于安装皮带轮的套环,

现与螺母组合为一体（参照断面A）。 

 

45°
45°

图1　   支撑轴承的结构  

      小型化     小型化 
  由于内部循环机构使用循环器,外部直径仅是回流管螺母的70%～80%,总长是回流管螺母的60%～80%,

因而减轻了重量并且减少了加速时的惯性力。 

 此外,因螺母的支撑轴承为一体化结构,能实现既高精度又小型的设计。 

 并且,由于螺母重量轻,惯性小,从而能获得高度的响应能力。 

      能微量定位     能微量定位 
  作为标准导程的滚珠丝杠,即使在螺母旋转时也能够微量定位。 

      容易建立精度     容易建立精度 
  由于支撑轴承与外圈结合在一起,轴承能够与螺母支承座一起装配在外圈法兰的端面上。因此容易定螺

母的中心并容易建立精度。 

      优异的平衡性能     优异的平衡性能 
  由于循环器沿圆周均匀设置,能在螺母旋转时保证优异的平衡性能。 
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A15-236

       低速范围内的稳定性     低速范围内的稳定性 
  由于外部原因,马达在低速范围内运转时,扭矩和速度容易发生不均匀。DIR型的马达可以与丝杠轴和滚

珠丝杠的螺母独立连接,因而可以使微动进给保持在马达的稳定旋转范围内。   

   【BLR型】    【BLR型】 
  旋转式滚珠丝杠是使螺母与支撑轴承形成一体化构造的螺母旋转式滚珠丝杠装置。支撑轴承的接触角

为60,并增加了钢球数量,为轴向具有高刚性的角接触轴承。 

 BLR型分为两种类型∶精密滚珠丝杠和轧制滚珠丝杠。 

     平滑的运动    平滑的运动 
  与齿条＆齿轮的直线运动相比，能获得平滑的运动。 

      高速运转时也能保持低噪音     高速运转时也能保持低噪音 
  因BLR型采用端盖方式,钢球被掬取入螺母内部时声音很小。并且,钢球在螺母内部进行循环,即使在高

速运转情况下,噪音也非常低。 

      高刚性     高刚性 
  与丝杠轴回转时的支撑轴承相比,支撑轴承较大。所以,轴向刚性得以大幅度地提高。 

      小型化     小型化 
  因螺母与支撑轴承为一体化结构,能实现既高精度又小型的设计。 

      安装简便     安装简便 
  只需用螺栓安装在支承座上,就可简单地获得滚珠丝杠的螺母旋转机构。（支承座内径公差建议采用

H7。） 
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A15-237

滚
珠

丝
杠

精密螺母旋转式滚珠丝杠精密螺母旋转式滚珠丝杠

      种类       种类 

    【预压型】     【预压型】 

     DIR型       DIR型  尺寸表⇒尺寸表⇒A15-24215-242    
   

 

     【无预压型】      【无预压型】 

     BLR型       BLR型  尺寸表⇒尺寸表⇒A15-24415-244    
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A15-238

      精度规格       精度规格 

    【DIR型】     【DIR型】 
  除了螺母外圆面对丝杠轴轴线的半径方向跳动(D)和法兰安装面对丝杠轴轴线的垂直度(C)之外,DIR型

的精度以JIS规格(JIS B 1192-1997)为基准。 

 

A 

B 

C A 

D B 

    单位∶mm 

 精度等级  C3  C5  C7 

 公称型号  C  D  C  D  C  D 

 DIR 16□□  0.013  0.017  0.016  0.020  0.023  0.035 

 DIR 20□□  0.013  0.017  0.016  0.020  0.023  0.035 

 DIR 25□□  0.015  0.020  0.018  0.024  0.023  0.035 

 DIR 32□□  0.015  0.020  0.018  0.024  0.023  0.035 

 DIR 36□□  0.016  0.021  0.019  0.025  0.024  0.036 

 DIR 40□□  0.018  0.026  0.021  0.033  0.026  0.036 
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A15-239

滚
珠

丝
杠

精密螺母旋转式滚珠丝杠精密螺母旋转式滚珠丝杠

   【BLR型】    【BLR型】 
  除了螺母外圆面对丝杠轴轴线的半径方向圆周振摆(D)和法兰安装面对丝杠轴轴线的垂直度(C)之

外,BLR型的精度以JIS规格(JIS B 1192-1997)为基准。 

 

A B 

C A 

D B 

    单位∶mm 

 导程精度  C3  C5  C7 

 精度等级  C3  C5  C7 

 公称型号  C  D  C  D  C  D 

 BLR 1616  0.013  0.017  0.016  0.020  0.023  0.035 

 BLR 2020  0.013  0.017  0.016  0.020  0.023  0.035 

 BLR 2525  0.015  0.020  0.018  0.024  0.023  0.035 

 BLR 3232  0.015  0.020  0.018  0.024  0.023  0.035 

 BLR 3636  0.016  0.021  0.019  0.025  0.024  0.036 

 BLR 4040  0.018  0.026  0.021  0.033  0.026  0.046 

 BLR 5050  0.018  0.026  0.021  0.033  0.026  0.046 
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A15-240

      装配例       装配例 

    【螺母旋转式滚珠丝杠DIR型的装配例】     【螺母旋转式滚珠丝杠DIR型的装配例】 

  
装配到支承座的作业可以在外圈法兰端面上
进行。

  

   【螺母旋转式滚珠丝杠BLR型的装配例】    【螺母旋转式滚珠丝杠BLR型的装配例】 

  

皮带轮 皮带轮

标准安装方法 反向法兰
    
注） 法兰反向时,请在公称型号中标明K。(只适用于BLR型) 

 反向法兰的标记（标准为无标记）

（例）BLR 2020-3.6 K UU

    

     【BLR型 使用注意事项】      【BLR型 使用注意事项】 

  

螺母座

皮带轮
外圈

法兰

外圈

法兰

皮带轮

螺母座

φ
D
 H
7

φ
D
 

    
注） 由于是外圈分割型产品，所以为了使非法兰侧的外圈不会游动，需要设定螺母座的内径公差。(推荐H7)      
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A15-241

滚
珠

丝
杠

精密螺母旋转式滚珠丝杠精密螺母旋转式滚珠丝杠

   【往工作台上安装BLR型的装配例】    【往工作台上安装BLR型的装配例】 
（1）     丝杠轴不固定、螺母固定 

 （适合于工作台较长时） 

 

LM滚动导轨

马达 滚珠丝杠（BLR型）

工作台

图2　   往工作台上的装配例（螺母固定）  

（2）     螺母不固定、丝杠轴固定 

 （适合于工作台较短、行程较长时） 

 

LM滚动导轨

马达
滚珠丝杠（BLR型）

工作台

图3　   往工作台上的装配例（丝杠轴固定） 
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公称型号的构成例

A15-242 https://tech.thk.com

           DIR型 标准导程螺母旋转式滚珠丝杠            DIR型 标准导程螺母旋转式滚珠丝杠 

  

（60°等距离）

（60°等距离）

6-φ d1

6-S×t 

P1 
P2

  

 公称型号 

 丝杠轴

外径 

 沟槽谷径  导程  钢球

中心直径 

 基本额定载荷  刚性   

         K           

         Ca  C 0 a    外径  法兰直径  全长  D 3  

 d  dc  Ph  dp  kN  kN  N/m  D  D 1   L 1   h7 

 DIR 1605-6  16  13.2  5  16.75  7.4  13  310  48  64  79  36   

 DIR 2005-6  20  17.2  5  20.75  8.5  17.3  310  56  72  80  43.5   

 DIR 2505-6 
 25 

 22.2  5  25.75  9.7  22.6  490  66  86  88  52   

 DIR 2510-4  21.6  10  26  9  18  330  66  86  106  52   

 DIR 3205-6 

 32 

 29.2  5  32.75  11.1  30.2  620  78  103  86  63   

 DIR 3206-6  28.4  6  33  14.9  37.1  630  78  103  97  63   

 DIR 3210-6  26.4  10  33.75  25.7  52.2  600  78  103  131  63   

 DIR 3610-6  36  30.5  10  37.75  28.8  63.8  710  92  122  151  72   

 DIR 4010-6 
 40 

 34.7  10  41.75  29.8  69.3  750  100  130  142  79.5   

 DIR 4012-6  34.4  12  41.75  30.6  72.3  790  100  130  167  79.5   

 
密封圈标记（※1）

精度标记（※3）

丝杠轴总长度（单位mm）

轴向间隙
标记（※2）

公称型号

DIR2005-6  RR  G0 +520L  C1 

   （※1）参照 A15-336 。 （※2）参照 A15-19 。 （※3）参照 A15-12 。 
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A15-243

滚
珠

丝
杠

精密螺母旋转式滚珠丝杠精密螺母旋转式滚珠丝杠

各种配件⇒各种配件⇒A15-335

B5 
H 

φD3φ D1 φ dc
φ D2

φ Dg6
φ dφ dp

B3 
L1 

B1 
B4

    单位∶mm 

 滚珠丝杠尺寸  支撑轴承

基本额定载荷 

 螺母惯性

力矩 

 螺母

质量 

 轴

质量                       

                       Ca  C 0 a       

 D 2   B 5   B 4   B 3   P 1   P 2   H  B 1   S  t  d 1   kN  kN  kg•cm 2   kg  kg/m 

 30  8  21  50  56  30  6  15  M4  6  4.5  8.7  10.5  0.61  0.49  1.24 

 34  9  21  50  64  36  6  15  M5  8  4.5  9.7  13.4  1.18  0.68  2.05 

 40  13  25  50  75  43  7  18  M6  10  5.5  12.7  18.2  2.65  1.07  3.34 

 40  11  25  70  75  43  7  18  M6  10  5.5  12.7  18.2  2.84  1.16  3.52 

 46  11  25  50  89  53  8  17  M6  10  6.6  13.6  22.3  5.1  1.39  5.67 

 48  11  25  61  89  53  8  17  M6  10  6.6  13.6  22.3  5.68  1.54  5.47 

 54  11  25  95  89  53  8  17  M6  10  6.6  13.6  22.3  8.13  2.16  4.98 

 58  14  33  104  105  61  10  23  M8  12  9  20.4  32.3  14.7  3.25  6.51 

 62  14  33  95  113  67  10  23  M8  12  9  21.5  36.8  20.6  3.55  8.22 

 62  14  33  120  113  67  10  23  M8  12  9  21.5  36.8  22.5  3.9  8.5 

注）    表中所示的刚性值代表了弹簧常数,每个常数均是加上基本动额定载荷(Ca)10%的预压

并施加预压3倍以上的轴向载荷时,由负荷和弹性变形求得的。 

 这些数值并没有包括螺母安装部相关部件的刚性值,因此请将表中数值的80%视为大致

的基准。 

 如果预压负荷(Fa 0 )不是0.1Ca时,刚性值(K N )可由下式求出。   
 

K :尺寸表中的刚性值。

1 
3 Fa0 

0.1Ca KN＝K （　　　） 
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公称型号的构成例

A15-244 https://tech.thk.com

         BLR型 大导程螺母旋转式精密滚珠丝杠          BLR型 大导程螺母旋转式精密滚珠丝杠 

  

（60°等距离）
6-φ d1

P1 
P2 

4-S
θ

  

 

 公称型号 

 丝杠轴

外径 

 沟槽谷径  导程  钢球

中心直径 

 基本额定载荷   

    

         Ca  C 0 a  外径  法兰直径  全长   

 d  dc  Ph  dp  kN  kN  D  D 1   L 1   D 3  

 BLR 1616-3.6  16  13.7  16  16.65  7.1  14.3  52  0 
 ‒0.007  68  43.5  40  0 

 ‒0.025 

 BLR 2020-3.6  20  17.5  20  20.75  11.1  24.7  62  0 
 ‒0.007  78  54  50  0 

 ‒0.025 

 BLR 2525-3.6  25  21.9  25  26  16.6  38.7  72  0 
 ‒0.007  92  65  58  0 

 ‒0.03 

 BLR 3232-3.6  32  28.3  32  33.25  23.7  59.5  80  0 
 ‒0.007  105  80  66  0 

 ‒0.03 

 BLR 3636-3.6  36  31.7  36  37.4  30.8  78  100  0 
 ‒0.008  130  93  80  0 

 ‒0.03 

 BLR 4040-3.6  40  35.2  40  41.75  38.7  99.2  110  0 
 ‒0.008  140  98  90  0 

 ‒0.035 

 BLR 5050-3.6  50  44.1  50  52.2  57.8  155  120  0 
 ‒0.008  156  126  100  0 

 ‒0.035 

 

法兰方向标记(※1)

精度标记（※4）

丝杠轴总长度（单位mm）

轴向间隙
标记（※3）

支撑轴承密封圈的标记（※2）

公称型号

BLR2020-3.6  K UU  G1 +1000L  C5 

  (※1)参照 A15-240 。(※2)UU∶两端均配有密封圈 无标记∶无密封圈(※3)参照 A15-19 。 (※4)参照 A15-12 。 
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A15-245

滚
珠

丝
杠

精密螺母旋转式滚珠丝杠精密螺母旋转式滚珠丝杠

各种配件⇒各种配件⇒A15-335

         BLR型 大导程螺母旋转式精密滚珠丝杠 
B5 
H 

φD4φD3φ D1 φ D φ dcφ dφ dp

B4 
L1 

t 

Te

    单位∶mm 

 滚珠丝杠尺寸  支撑轴承

基本额定载荷 

 螺母惯性

力矩 

 螺母

质量 

 轴

质量 

                       Ca  C 0 a       

 D 4   H  B 4   B 5   Te  P 1   P 2   S  t  d 1     kN  kN  kg•cm 2   kg  kg/m 

 32  +0.025 
 0 

 5  27.5  9  2  60  25  M4  12  4.5  40  19.4  19.2  0.48  0.38  1.41 

 39  +0.025 
 0 

 6  34  11  2  70  31  M5  16  4.5  40  26.8  29.3  1.44  0.68  2.25 

 47  +0.025 
 0 

 8  43  12.5  3  81  38  M6  19  5.5  40  28.2  33.3  3.23  1.1  3.52 

 58  +0.03 
 0 

 9  55  14  3  91  48  M6  19  6.6  40  30  39  6.74  1.74  5.83 

 66  +0.03 
 0 

 11  62  17  3  113  54  M8  22  9  40  56.4  65.2  16.8  3.2  7.34 

 73  +0.03 
  

 11  68  16.5  3  123  61  M8  22  9  50  59.3  74.1  27.9  3.95  9.01 

 90  +0.035 
 0 

 12  80  25  4  136  75  M10  28  11  50  62.2  83  58.2  6.22  14.08 
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A15-246

          螺母旋转式滚珠丝杠的容许转速           螺母旋转式滚珠丝杠的容许转速 

  螺母旋转式滚珠丝杠DIR型、BLR型的容许转速，受到滚珠丝杠的危险速度和DN值(70000)以及支持轴承

部的容许转速三者中的较低值的限制。使用时，请不要超过容许转速。 

表1　    DIR型的容许转速    单位∶min -1  

 公称型号 

 容许转速 

 滚珠丝杠部  支撑轴承部 

 根据轴长计算  根据DN值计算  脂润滑  油润滑 

 DIR1605 

  A15-32 参照 

 4179  4200  5600 

 DIR2005  3373  3500  4700 

 DIR2505  2718  2900  3900 

 DIR2510  2692  2900  3900 

 DIR3205  2137  2400  3300 

 DIR3206  2121  2400  3300 

 DIR3210  2074  2400  3300 

 DIR3610  1854  2100  2800 

 DIR4010  1676  1900  2600 

 DIR4012  1676  1900  2600 

表2　     BLR型的容许转速    单位∶min -1  

 公称型号 

 容许转速 

 滚珠丝杠部  支撑轴承部 

 根据轴长计算  根据DN值计算  脂润滑  油润滑 

 BLR1616 

  A15-32 参照 

 4204  4000  5600 

 BLR2020  3373  3200  4300 

 BLR2525  2692  2800  3700 

 BLR3232  2105  2400  3300 

 BLR3636  1871  2000  2700 

 BLR4040  1676  1800  2400 

 BLR5050  1340  1600  2200 
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A15-247

滚
珠

丝
杠

精密螺母旋转式滚珠丝杠精密螺母旋转式滚珠丝杠
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