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Classification of Ball Splines

Caged Ball Type

High Torque Type

Cylindrical Type Standard Type Long Type

(medium-load type)
Model SLS

Cylindrical Type
(heavy-load type)
Model SLS-L

Cylindrical Type
Model LBS

Cylindrical Type
Model LBST

Flanged Type
Model SLF

Flanged Type
Model LBF

Intermediate
Flange Type

Model LBR

Square Nut Type
Model LBH
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Features and Types

Classification of Ball Splines

Full-ball Type

Medium Torque Type Rotary Type

Cylindrical Type
Model LT With Geared Type

With Support Bearing Type

Flanged Type
Model LF

Standard Type
Model LTR

Standard Type
Model LBG

Compact Type
Model LT-X

Compact Type
Model LF-X With a Thrust
ode Raceway Type Compact Type
Model LBGT Model LTR-A

Compact Type

Model LFK-X

Compact Type

Model LFH-X

TN |A3-5
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Point of Selection Ball Spline

Flowchart for Selecting a Ball Spline
Steps for Selecting a Ball Spline

The following is a flowchart to reference when selecting a Ball Spline.

Selection Starts

ﬁ o Setting Conditions
@Stroke length: Ls @Required service life
@®Velocity: V @®Dimensions (No.of spline nuts, span)
@Magnitude of the applied load: W @Installation direction
@®Mounting space @Environment
@Operating frequency (duty cycle) @Accuracy

’ Select a type that meets the conditions from the classification
| 9_ table for Ball Splines and temporarily decide a rough size. B3-8~@3-11

e— Calculate the static safety factor using the basic 3-20
static load rating and the maximum applied load.

@ Studying the Spline Shaft Strength @3-12~[3-20
@Estimating the spline shaft diameter @Permissible load on the spline shaft

@®Estimating the spline shaft length @Displacement of the spline shaft (deflection, torsion)
®Method for fixing the spline shaft

v
| 6 Predicting the Service Life Calculate the applied load and obtain the [3-20~[3-29 ‘

nominal life from the life calculation formula.

Comparison with the
NO required service life

| @ Selecting a Preload Select a clearance in the rotational direction.‘
v

| 0 Determining the Accuracy Select an accuracy grade ‘
v

@ Selection According to the Environment

@®Determining a lubricant @Determining a surface treatment
®Determining a lubrication method @Designing contamination protection

4

Selection Completed

[B3-6 AN
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Point of Selection
Flowchart for Selecting a Ball Spline
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Selecting a Type

There are three types of the Ball Spline: high torque type, medium torque type and rotary type. You can choose
a type according to the intended use. In addition, wide arrays of spline nut shapes are available for each type,
enabling the user to choose a desired shape according to the mounting or service requirements.

Classification Type Shape Shaft diameter
==
Nominal shaft
o sz Stg-L — diameter
g yp = 25t0 100 mm
5
(1]
°
)
o
S
o
o
S
g
2
= ’
-;—? i ] Nominal shaft
Type SLF ‘ == diameter
| — 25t0 100 mm
. .
Nominal shaft
Type LBS —g - 7
lol diameter
Type LBST g ’; 15to 150 mm
B
3 . = Nominal shaft
o Type LBF 7 = diameter
2 15to 100 mm
o
S
g
)
o
= L Nominal shaft
T Type LBR = diameter
15 to 100 mm
| u‘t; o ,1‘« L Nominal shaft
Type LBH I diameter
| — 15 to 50 mm

[3-8 A


11061
Highlight
Chọn 1 loại

11061
Highlight
Có ba loại Ball Spline: loại mô-men xoắn cao, loại mô-men xoắn trung bình và loại quay. Bạn có thể chọn
một loại theo mục đích sử dụng. Ngoài ra, có sẵn nhiều loại hình dạng đai ốc spline cho từng loại,
cho phép người dùng chọn hình dạng mong muốn theo yêu cầu lắp đặt hoặc dịch vụ.

11061
Highlight

11061
Highlight
Loại bóng lồng có mô-men xoắn cao

11061
Highlight
Loại

11061
Highlight
hình dáng

11061
Highlight
Đường kính trục

11061
Highlight
Loại mô-men xoắn cao

11061
Highlight
trục danh nghĩa
đường kính
25 đến 100mm

11061
Highlight
trục danh nghĩa
đường kính
25 đến 100mm

11061
Highlight
trục danh nghĩa
đường kính
15 đến 150mm

11061
Highlight
trục danh nghĩa
đường kính
15 đến 100mm

11061
Highlight
trục danh nghĩa
đường kính
15 đến 100mm

11061
Highlight
trục danh nghĩa
đường kính
15 đến 50mm


Point of Selection
Selecting a Type

Specification Table

Structure and features

Major application

[3-44

[3-46

Redesigning the shape of the conventional
high torque type spline shaft to be more
circular significantly improves its torsion and
flexural rigidity.

Models SLS/SLF adopt the caged-ball tech-
nology to enable the circulating motion of
evenly spaced balls to be maintained and
high-speed response to be achieved, the
cycle time of the machine can be improved.
Models SLS/SLF adopt the caged-ball
technology, they eliminate collision and mu-
tual friction between balls, and realize low
noise,pleasant running sound and low par-
ticle generation.

Models SLS/SLF adopt the caged-ball tech-
nology to substantially increase the grease
retention, thus achieving long-term mainte-
nance-free operation.

Models SLS/SLF adopt the caged-ball tech-
nology and a new circulation method, thus
achieving stable and smooth motion with
small rolling fluctuation.

A3-58

[3-62

[3-64

3-66

The spline shaft has three crests equidis-
tantly formed at angles of 120°. On both
sides of each crest, two rows (six rows in
total) of balls are arranged to hold the crest
from both sides. The angular-contact design
of the ball contact areas allows an appropri-
ate preload to be evenly applied.

Since the balls circulate inside the spline
nut, the outer dimensions of the spline nut
are compactly designed.

Even under a large preload, smooth straight
motion is achieved.

Since the contact angle is large (45°) and
the displacement is minimal, high rigidity is
achieved.

No angular backlash occurs.

Capable of transmitting a large torque.

Column and arm of industrial robot
Automatic loader

Transfer machine

Automatic conveyance system

Tire molding machine

Spindle of spot-welding machine

Guide shaft of high-speed automatic coating
machine

Riveting machine

Wire winder

Work head of electric discharge machine
Spindle drive shaft of grinding machine
Speed gears

Precision indexing machine

A3-9
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● Các mẫu SLS/SLF áp dụng công nghệ lồng bi để tăng đáng kể khả năng giữ dầu mỡ, do đó đạt được khả năng vận hành không cần bảo trì trong thời gian dài.
● Các model SLS/SLF áp dụng công nghệ lồng bi và phương pháp tuần hoàn mới, do đó đạt được chuyển động ổn định và mượt mà với dao động lăn nhỏ.

11061
Highlight
*Trục spline có ba đỉnh được tạo thành đều nhau ở các góc 120. Ở hai bên của mỗi mào bố trí hai hàng (tổng cộng là sáu hàng) bi để giữ mào ở hai bên. Thiết kế tiếp xúc góc của các khu vực tiếp xúc bi cho phép tải trước thích hợp được áp dụng đồng đều.
● Do các viên bi luân chuyển bên trong đai ốc dẫn hướng nên kích thước bên ngoài của đai ốc dẫn hướng được thiết kế nhỏ gọn.
● Ngay cả khi tải trước lớn, vẫn đạt được chuyển động thẳng mượt mà.
● Do góc tiếp xúc lớn (45) và độ dịch chuyển nhỏ nên đạt được độ cứng cao.
● Không xảy ra phản ứng dữ dội góc.
● Có khả năng truyền mô-men xoắn lớn.

11061
Highlight
● Cột và tay robot công nghiệp
● Bộ nạp tự động
● Máy chuyển
● Hệ thống vận chuyển tự động
● Máy ép lốp
● Trục máy hàn điểm
● Trục dẫn của lớp phủ tự động tốc độ cao
cỗ máy
● Máy tán đinh
● Máy cuộn dây
● Trưởng ca máy phóng điện
● Trục truyền động trục chính của máy mài
● Bánh răng tốc độ
● Máy đo độ chính xác


Classification Type Shape Shaft diameter
’E/ Nominal shaft
Type LT diameter
A A }E' 4 to 100 mm
{ 5‘ '5 ]
°t@__@g° — Nominal shaft
i Type LF = diameter
= 6 to 50 mm
o — Nominal shaft
% Type LT-X = diameter
-~ —
g 4 t0 30 mm
g
2
£
2 Nominal shaft
B Type LF-X H% diameter
= 4 to 30 mm
©, I @
|
!
@ ®,
h Nominal shaft
Type LFK-X [% diameter
510 30 mm
Nominal shaft
Type LFH-X V[% diameter
510 30 mm
Rotation
Type LBG Nocr;_'\inal shaft
Type LBGT jameter
o 20 to 85 mm
=)
g Rotation
[} .
(4 Type LTR-A Nominal shaft
Tvpe LTR diameter
yP 8 to 60 mm
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11061
Highlight
Loại mô-men xoắn trung bình

11061
Highlight
loại quay

11061
Highlight
Phân loại

11061
Highlight
Loại

11061
Highlight
Hình dạng

11061
Highlight
Đường kính trục

11061
Highlight
trục danh nghĩa
đường kính
4 đến 100 mm

11061
Highlight
trục danh nghĩa
đường kính
6 đến 50 mm

11061
Highlight
trục danh nghĩa
đường kính
4 đến 30mm

11061
Highlight
Đường kính trục danh nghĩa

11061
Highlight
trục danh nghĩa
đường kính
5 đến 30mm

11061
Highlight
trục danh nghĩa
đường kính
5 đến 30mm

11061
Highlight
trục danh nghĩa
đường kính
20 đến 85mm

11061
Highlight
trục danh nghĩa
đường kính
8 đến 60mm


Point of Selection

Selecting a Type

Specification Table

Structure and features

Major application

[3-80

[3-82

The spline shaft has two to three crests. On
both sides of each crest, two rows (four to
six rows in total) of balls are arranged to hold
the crest from both sides. This design allows
an appropriate preload to be evenly applied.
The contact angle of 20° and an appropriate
preload level eliminate angular backlash,
providing high-torque moment rigidity.

[3-84

The length and external diameter of the LT-X
ball spline’s outer cylinder are the same as
those of an LM-series linear bushing, mean-
ing the nut can be replaced with a linear
bushing.

3-86

The length and external diameter of the LF-X
ball spline’s nut are the same as those of the
Model LMF linear bushing, meaning the nut
can be replaced with a linear bushing.

[3-88

The Model LFK-X is a lightweight and compact
product designed with a lower core height than
the Model LF-X.

[3-90

The Model LFH-X is a lightweight and compact
product designed with a lower core height than
the Model LFK-X.

Die-set shaft and similar
applications requiring
straight motion under a
heavy load

Loading system and simi-
lar applications requiring
rotation to a given angle
at a fixed position
Automatic gas-welding
machine spindle and simi-
lar applications requiring
a whirl-stop on one shaft

Column and arm of
industrial robot
Spot-welding ma-
chine

Riveting machine
Book-binding ma-
chine

Automatic filler

XY recorders
Automatic spinner
Optical measuring
instrument

@[3-102

A unit type that has the same contact structure
as model LBS. The flange circumference on the
spline nut is machined to have gear teeth, and
radial and thrust needle bearings are compactly
combined on the circumference of the spline nut.

e Speed gears for high torque transmission

A3-114

A lightweight and compact type based on
model LT, but has a spline nut circumference
machined to have angular-contact type ball
raceways to accommodate support bearings.

e Z axis of scalar robot

e Wire winder

ALK

A3-11
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11061
Highlight
Bảng thông số kỹ thuật

11061
Highlight
Cấu trúc và tính năng

11061
Highlight
● Trục Spline có hai đến ba đỉnh. Ở hai bên của mỗi mào bố trí hai hàng (tổng cộng từ bốn đến sáu hàng) bi để giữ mào ở hai bên. Thiết kế này cho phép tải trước thích hợp được áp dụng đồng đều.

● Góc tiếp xúc 20 và mức tải trước thích hợp giúp loại bỏ phản ứng dữ dội về góc, mang lại độ cứng mô-men xoắn cao.

11061
Highlight
Chiều dài và đường kính ngoài của hình trụ bên ngoài của đường trục bi LT-X giống với chiều dài và đường kính ngoài của ống lót tuyến tính sê-ri LM, nghĩa là có thể thay thế đai ốc bằng ống lót tuyến tính.

11061
Highlight
Chiều dài và đường kính ngoài của hình trụ bên ngoài của đường trục bi LT-X giống với chiều dài và đường kính ngoài của ống lót tuyến tính sê-ri LM, nghĩa là có thể thay thế đai ốc bằng ống lót tuyến tính.

11061
Highlight
Model LFK-X có trọng lượng nhẹ và nhỏ gọn
sản phẩm được thiết kế với chiều cao lõi thấp hơn so với
Mẫu LF-X.

11061
Highlight
Model LFH-X có trọng lượng nhẹ và nhỏ gọn
sản phẩm được thiết kế với chiều cao lõi thấp hơn so với
Mẫu LFK-X.

11061
Highlight
Một loại thiết bị có cấu trúc tiếp xúc giống như model LBS. Chu vi mặt bích trên đai ốc spline được gia công để có răng bánh răng, và các ổ trục kim xuyên tâm và lực đẩy được kết hợp chặt chẽ trên chu vi của đai ốc spline.

11061
Highlight
Một loại nhẹ và nhỏ gọn dựa trên model LT, nhưng có chu vi đai ốc có khớp nối được gia công để có rãnh bi loại tiếp xúc góc để chứa các ổ trục đỡ.

11061
Highlight
Cột và cánh tay của
người máy công nghiệp
● Máy hàn điểm
● Máy tán đinh
● Máy đóng sách
● Bộ nạp tự động
● Bộ ghi XY
● Máy quay tự động
● Đo quang học
dụng cụ

11061
Highlight
Bánh răng tốc độ để truyền mô-men xoắn cao

11061
Highlight
Trục Z của robot vô hướng
● Máy cuộn dây

11061
Highlight
● Trục khuôn và các ứng dụng tương tự yêu cầu chuyển động thẳng dưới tải nặng
● Hệ thống chất tải và các ứng dụng tương tự yêu cầu xoay theo một góc nhất định tại một vị trí cố định
● Trục chính của máy hàn khí tự động và các ứng dụng tương tự yêu cầu dừng xoáy trên một trục


Studying the Spline Shaft Strength

The spline shaft of the Ball Spline is a compound shaft capable of receiving a radial load and torque.
When the load and torque are large, the spline shaft strength must be taken into account.

[Spline Shaft Receiving a Bending Load]
When a bending load is applied to the spline
shaft of a Ball Spline, obtain the spline shaft di-
ameter using the equation (1) below.

M
M=oc°Z and Z=— - “)
c
M : Maximum bending moment acting
on the spline shaft (N-mm) } _ | M:Bending
c : Permissible bending stress of the moment
spline shaft (98N/mm?)
4 : Modulus section factor of the
spline shaft (mm?)

(see Table3 on B13-17, Table4 on 13-18, Table5 on l3-19 and Table6 on [3-20)

[Reference] Section Modulus (Solid Circle)

7= T d’

32
z : Section Modulus (mm?®)
d : Shaft outer diameter (mm)

[Spline Shaft Receiving a Torsion Load]
When a torsion load is applied on the spline
shaft of a Ball Spline, obtain the spline shaft di-

ameter using the equation (2) below. T: Torsion moment
T
T=7T.Zr and ZP=T_ ............ (2)
T : Maximum torsion moment (N-mm) |
1. : Permissible torsion stress of the !
spline shaft (49N/mm?) U
Z, : Polar modulus of section of the
spline nut (mm?)

(see Table3 on B13-17, Table4 on 13-18, Table5 on l3-19 and Table6 on [3-20)

[Reference] Section Modulus (Solid Circle)

g
Zo=T
BT
Z»  : Section modulus (mm?)
d : Shaft outer diameter (mm)
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11061
Highlight
Nghiên cứu sức mạnh trục Spline

11061
Highlight
Trục spline của Ball Spline là trục hỗn hợp có khả năng nhận tải trọng hướng tâm và mô-men xoắn.
Khi tải trọng và mô-men xoắn lớn, phải tính đến độ bền của trục spline.

11061
Highlight
[Trục Spline nhận tải trọng uốn]

11061
Highlight
Khi một tải uốn được áp dụng cho spline
trục của Ball Spline, lấy đường kính trục spline
sử dụng phương trình (1) dưới đây.

11061
Highlight
Tác dụng mômen uốn lớn nhất
trên trục spline

11061
Highlight
Ứng suất uốn cho phép của
Trục thẳng đứng

11061
Highlight
Hệ số tiết diện mô đun của
Trục thẳng đứng

11061
Highlight
Mô men uốn 

11061
Highlight
[Tham khảo] Mô đun tiết diện (Hình tròn đặc)

11061
Highlight
Phần mô đun

11061
Highlight
Đường kính ngoài trục

11061
Highlight
[Trục Spline nhận tải trọng xoắn]

11061
Highlight
Khi tải xoắn được áp dụng trên trục spline của Ball Spline, lấy đường kính trục spline bằng phương trình (2) bên dưới.

11061
Highlight
Momen xoắn lớn nhất

11061
Highlight
Ứng suất xoắn cho phép của
trục spline

11061
Highlight
phần Mô đun cực của đai ốc

11061
Highlight
[Tham khảo] Mô đun tiết diện (Hình tròn đặc)

11061
Highlight
thời điểm xoắn

11061
Highlight
Phần mô đun

11061
Highlight
Đường kính ngoài trục


Point of Selection

Studying the Spline Shaft Strength

[When the Spline Shaft Simultaneously Receives a Bending Load and a Torsion Load]

When the spline shaft of a Ball Spline receives a bending load and a torsion load simultaneously,
calculate two separate spline shaft diameters: one for the equivalent bending moment (Me) and the
other for the equivalent torsion moment (T:). Then, use the greater value as the spline shaft diam-

eter.

Equivalent bending moment

Me=cZ
Equivalent torsion moment

2
T. =\/M2+T2 = M-\/1 +(%) ............

Tez‘ta‘Zp

[Rigidity of the Spline Shaft]

The rigidity of the spline shaft is expressed as a
torsion angle per meter of shaft length. Its value
should be limited within 1°/4.

e — 57 3 X T . L ............ (5)
I - I #
Rigidity of the shaft = 12rsionandle _ 6:¢ 1%
Unit length 4

0 : Torsion angle ©)

L : Spline shaft length (mm)

G : Transverse elastic modulus
(7.9X10°N/mm?)

14 : Unit length (1000mm)

I : Polar moment of inertia (mm*)

(see Table3 on A3-17, Table4 on [3-18, Table5 on B3-19 and Table6 on B3-20)

ALK
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11061
Highlight
[Khi Trục Spline Đồng thời Nhận Tải trọng Uốn và Tải trọng Xoắn]

11061
Highlight
Khi trục spline của Ball Spline nhận đồng thời tải trọng uốn và tải trọng xoắn,
tính toán hai đường kính trục spline riêng biệt: một cho mômen uốn tương đương (M e ) và khác đối với mô men xoắn tương đương (T e ). Sau đó, sử dụng giá trị lớn hơn làm đường kính trục spline.

11061
Highlight
Moment uốn tương đương

11061
Highlight
Moment xoắn tương đương

11061
Highlight
[Độ cứng của trục Spline]

11061
Highlight
Độ cứng của trục spline được biểu thị bằng góc xoắn trên một mét chiều dài trục. Giá trị của nó nên được giới hạn trong khoảng 1/4.

11061
Highlight
Độ cứng của trục

11061
Highlight
góc xoắn

11061
Highlight
Đơn vị chiều dài

11061
Highlight
góc xoắn

11061
Highlight
chiều dài trục spline

11061
Highlight
Mô đun đàn hồi ngang

11061
Highlight
Đơn vị chiều dài

11061
Highlight
Momen quán tính cực


[Deflection and Deflection Angle of the Spline Shaft]

The deflection and deflection angle of the Ball Spline shaft need to be calculated using equations
that meet the relevant conditions. Table1 and Table2 represent these conditions and the correspond-
ing equations.

Table3 on A3-17, Table4 on A3-18, Table5 on BA3-19 and Table6 on AW3-20 show the
section modulus of the spline shaft (Z) and the second moment of area (I). Using the Z and | values
from the tables, the strength and displacement (deflection) of a typical ball spline within each model
type can be obtained.

Table1 Deflection and Deflection Angle Equations

Sn‘:gtﬁzz Condition Deflection equation Deflection angle equation
i é L2 o ‘ 11=0
lo]
onds | 2 P’ 2
i S = ——— - _ Pt
free 48E| 12 =
¢ 16El
Both | & tiz b , i1=0
ends o P
fas- 6max =
tened , 192El =0
& Unif load
Both g niform load p i 4 3
ends ‘DL: Smax = % 12 = L
free , " 384E| 24El
Both g Uniform load p .
d
efgs-s “ 6max = L 2= 0
tened , 384El
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11061
Highlight
[Độ lệch và góc lệch của trục Spline]

11061
Highlight
Độ võng và góc lệch của trục Ball Spline cần được tính toán bằng cách sử dụng các phương trình đáp ứng các điều kiện liên quan. Bảng 1 và Bảng 2 trình bày các điều kiện này và các phương trình tương ứng.
Table3on A3-17, Table4on A3-18, Table5on A3-19 và Table6on A3-20 hiển thị mô đun tiết diện của trục spline (Z) và mômen thứ hai của diện tích (I). Sử dụng các giá trị Z và I từ các bảng, có thể thu được cường độ và độ dịch chuyển (độ lệch) của một đường trục bóng điển hình trong mỗi loại model.

11061
Highlight
Bảng 1 Độ võng và phương trình góc lệch

11061
Highlight
Các phương pháp hỗ trợ

11061
Highlight
Điều kiện

11061
Highlight
phương trình độ lệch

11061
Highlight
phương trình góc lệch

11061
Highlight
Hai đầu thả tự do

11061
Highlight
Hai đầu thả tự do


11061
Highlight
Hai đầu thả tự do

11061
Highlight
Hai đầu thắt lại



Point of Selection
Studying the Spline Shaft Strength

Table2 Deflection and Deflection Angle Equations

Sﬂ‘}‘&%‘;’; Condition Deflection equation | Deflection angle equation
% 2
One p E 3 . _ PO
end s 4 "7 2El
fas- \ Smax =
tened ! i 3El 12=0
Uniform load p 3 3
One € 4 i = p[
i [ T e 7y V4 =
b % \ Smax = L 6El
tened 4 . 8El =0
21
x . Mol
Both | £ T £ ML "7 12E]
i, = 3Mof
oo | : \ B = 16El Mot
—- 2 2=
14 24El|
x
Both | x t2 £ 3y = Mot
ends | £ i1, Mo 2 Mot? 16El
fas- “, { Omax =
tened - 216El =0
l

Smax: Maximum deflection (mm)

Mo: Moment (N-mm)

¢: Span (mm)

I: Geometrical moment of inertia (mm*)
1+ Deflection angle at loading point

i2: Deflection angle at supporting point

P: Concentrated load (N)

p: Uniform load (N/mm)

E: Modulus of longitudinal elasticity 2.06 X 10°
(N/mm?)

TR 33-15
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11061
Highlight
Phương pháp hỗ trợ

11061
Highlight
Điều kiện

11061
Highlight
phương trình độ lệch

11061
Highlight
Bảng 2 Độ võng và phương trình góc lệch

11061
Highlight
phương trình góc lệch

11061
Highlight
Một đầu thắt lại

11061
Highlight
Phần cuối được thắt lại

11061
Highlight
Cả 2 đầu thả tự do

11061
Highlight
Cả 2 đầu được thắt lại

11061
Highlight
Độ võng tối đa (mm)

11061
Highlight
mô men

11061
Highlight
Nhịp (mm)

11061
Highlight
Momen quán tính hình học (mm 4 )

11061
Highlight
Góc lệch tại điểm tải

11061
Highlight
Góc lệch tại điểm hỗ trợ

11061
Highlight
Tải trọng tập trung (N)

11061
Highlight
Tải trọng đều (N/mm)

11061
Highlight
Mô đun đàn hồi dọc 2,06×10 5
(N/mm 2 )


[Dangerous Speed of the Spline Shaft]

When a Ball Spline shaft is used to transmit
power while rotating, as the rotational speed
of the shaft increases, the rotation cycle nears
the natural frequency of the spline shaft. It may
cause resonance and eventually result in inabil-
ity to move. Therefore, the maximum rotational
speed of the shaft must be limited to below the
dangerous speed that does not cause reso-
nance.

The dangerous speed of the spline shaft is ob-
tained using the equation (6).

(0.8 is multiplied as a safety factor)

If the shaft’s rotation cycle exceeds or nears the
resonance point during operation,it is necessary

to reconsider the spline shaft diameter.

® Dangerous Speed

60\’ EX10°-1 (
= . 6)
N. P \/ .- X 0.8

N. : Dangerous speed (min™)
¢,  : Distance between two mounting surfaces
(mm)

E : Young’s modulus (2.06 X10° N/mm?)
| : Minimum geometrical moment of

inertia of the shaft (mm*)
| = é d* d:Minor diameter  (mm)

(see Table10, Table11, Table12 and Table13 on B3-24)

Y : Density (specific gravity)
(7.85X10°kg/mm?®)

T
A= 4 d? d: Minor diameter  (mm)

(see Table10, Table11, Table12 and Table13 on B3-24)

A : Spline shaft cross-sectional area (mm?)
A : Factor according to the mounting method
(1) Fixed - free 2=1.875

(2) Supported - supported 1=3.142
(3) Fixed - supported 1=3.927
(4) Fixed - fixed 1=4.73

[3-16 ARl

Fixed Free
N

= }
5 e

Fixed - free

Supported Supported

T e

= ] i

Supported - supported

Supported

L =

Fixed - supported

Fixed Fixed
I Ee
e — [
Fixed - fixed


11061
Highlight
[Tốc độ nguy hiểm của trục Spline]

11061
Highlight
Khi một trục Ball Spline được sử dụng để truyền điện trong khi quay, như tốc độ quay của trục  tăng, chu kỳ quay gần như tần số tự nhiên của trục spline. Nó có thể gây ra tiếng vang và cuối cùng dẫn đến mất khả năng để di chuyển. Do đó, vòng quay tối đa tốc độ của trục phải được giới hạn dưới tốc độ nguy hiểm mà không gây ra cộng hưởng.
Tốc độ nguy hiểm của trục spline thu được sử dụng phương trình (6).
(0,8 được nhân lên như một hệ số an toàn)
Nếu chu kỳ quay của trục vượt quá hoặc gần điểm cộng hưởng trong quá trình hoạt động, cần thiết phải xem xét lại đường kính trục spline.
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[Cross-sectional Characteristics of the Spline Shaft]
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Studying the Spline Shaft Strength

® Cross-sectional Characteristics of the Spline Shaft for Ball Spline Models SLS, SLS-L and SLF

Table3 Cross-sectional Characteristics of the Spline Shaft for Models SLS, SLS-L and SLF

I: Geometrical Z: Modulus le: Polar Z»: Section
Nominal shaft diameter moment of inertia section moment of inertia modulus
mm* mm’® mm* mm?

Solid shaft 1.61X10* 1.29X10° 3.22X10* 2.57X10°

2 Hollow shaft 1.51X10¢ 1.20X10° 3.01x10* 2.41X10°
Solid shaft 3.33%x10* 2.22X10° 6.65X10* 4.43X10°

% Hollow shaft 3.00X10* 2.00X10° 6.01X10* 4.00X10°
Solid shaft 1.09X10° 5.47X10° 2.19X10° 1.09X10¢

0 Hollow shaft 9.79X10* 4.90X10° 1.96 X 10° 9.79X10°
Solid shaft 2.71X10° 1.08 X 10* 5.41X10° 2.17X10*

%0 Hollow shaft 2.51X10° 1.01X10¢ 5.03X10° 2.01%10*
Solid shaft 5.83X10° 1.94 X10¢ 1.17 X10° 3.89X10*

%0 Hollow shaft 5.32X10° 1.77X10* 1.06 X 10° 3.54X10*

70 Solid shaft 1.06 X10° 3.02x10* 2.11X10° 6.04 X 10*
Solid shaft 1.82X10° 4.55%X10¢ 3.64X10° 9.10X10*

8 Hollow shaft 1.45X10° 3.62X10* 2.90X10° 7.24X10*
Solid shaft 4.50%X10° 9.00X 10* 9.00X 10° 1.80X10°

190 Hollow shaft 3.48X10° 6.96 X 10* 6.96 X 10° 1.36 X 10°

Note) For the hole-shape of the hollow spline shaft, see [X3-48.
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® Cross-sectional Characteristics of the Spline Shaft for Ball Spline Models LBS, LBST,
LBF, LBR, LBH, LBG and LBGT

Table4 Cross-sectional Characteristics of the Spline Shaft for Models LBS, LBST, LBF, LBR, LBH, LBG and LBGT

I: Geometrical Z: Modulus le: Polar Z»: Section

Nominal shaft diameter moment of inertia section momentof inertia modulus
mm* mm?® mm?* mm?®

15 Solid shaft 1.27 X10° 2.00X10? 2.55X10° 4.03X10?

Solid shaft 3.82X10° 4.58X10? 7.72X10° 9.26 X10?

20 Hollow shaft 3.79%X10° 4.56 X 10? 7.59%10° 9.11 X10?

Solid shaft 9.62X10° 9.14X10? 1.94X10¢ 1.85X10°

2 Hollow shaft 9.50X10° 9.05X10? 1.90X 10* 1.81X10°

Solid shaft 1.87 X10¢ 1.50 X 10° 3.77X10* 3.04X10°

% Hollow shaft 1.78 X10¢ 1.44X10° 3.57X10* 2.88X10°

Solid shaft 6.17 X10* 3.69X10° 1.25X10° 7.46X10°

0 Hollow shaft 5.71X10* 3.42X10° 1.14 X10° 6.84X10°

Solid shaft 1.49X10° 7.15X10° 3.01X10° 1.45%X10*

%0 Hollow shaft 1.34X10° 6.46 X10° 2.69X10° 1.29X10*

Solid shaft 3.17X10° 1.26 X 10* 6.33X10° 2.53X10*

%0 Hollow shaft 2.77X10° 1.11X10* 5.54X10° 2.21X10*

Solid shaft 5.77X10° 1.97 X10* 1.16 X10° 3.99Xx10*

0 Hollow shaft 5.07X10° 1.74X10¢ 1.01X10° 3.49X10*

Solid shaft 1.33X10° 3.69X10* 2.62X10° 7.32X10*

% Hollow shaft 1.11X10° 3.10X10* 2.22X10° 6.20X10*

Solid shaft 2.69X10° 6.25X10* 5.33X10° 1.25X10°

190 Hollow shaft 2.18X10° 5.10X 10* 4.37X10° 1.02X10°

Solid shaft 5.95X10° 1.13X10° 1.18 X107 2.26 X10°

120 Hollow shaft 5.28X10° 1.01X10° 1.06 X107 2.02X10°

Solid shaft 1.61X10’ 2.40X10° 3.20X 107 4.76 X10°

190 Hollow shaft 1.40X107 2.08X10° 2.79X107 4.16X10°

Note) For the hole-shape of the hollow spline shaft, see I33-69 and I33-106.
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Table5 Cross-sectional Characteristics of the Spline Shaft for Models LT, LF, LTR and LTR-A

Point of Selection
Studying the Spline Shaft Strength

@ Cross-sectional Characteristics of the Spline Shaft for Ball Spline Models LT, LF, LTR and LTR-A

I: Geometrical Z: Modulus le: Polar Z»: Section
Nominal shaft diameter moment of inertia section moment of inertia modulus
mm* mm? mm* mm?®
4 Solid shaft 11.39 5.84 22.78 11.68
5 Solid shaft 27.88 11.43 55.76 22.85
6 Solid shaft 57.80 19.7 1.19X10? 40.50
Hollow shaft Type K 55.87 18.9 1.16X10? 39.20
8 Solid shaft 1.86 X 102 474 3.81X10? 96.60
Hollow shaft Type K 1.81X10? 46.0 3.74 X107 94.60
10 Solid shaft 4.54 X102 92.6 9.32X10? 1.89X10?
Hollow shaft Type K 4.41X10? 89.5 9.09X10? 1.84X10?
13 Solid shaft 1.32X10° 2.09X10? 2.70X10° 4.19X10?
Hollow shaft Type K 1.29X10° 2.00%X10? 2.63%X10° 4.09X10?
Solid shaft 3.09%X10° 3.90X10? 6.18X10° 7.80X10?
16 Type K 2.97X10° 3.75X10? 5.95X10° 7.51X10?
Hollow shaft
Type N 2.37X10° 2.99X10? 4.74X10° 5.99X10?
Solid shaft 7.61X10° 7.67X10? 1.52X10* 1.53X10°
20 Type K 7.12X10° 7.18X10? 1.42X10* 1.43X10°
Hollow shaft
Type N 5.72X10° 5.77 X10? 1.14X10* 1.15X10°
Solid shaft 1.86 X 10* 1.50%10° 3.71X10* 2.99X10°
25 Type K 1.75X10* 1.41X10° 3.51X10* 2.83X10°
Hollow shaft
Type N 1.34X10* 1.08X10° 2.68X10* 2.16X10°
Solid shaft 3.86X10* 2.59X10° 7.71X10* 5.18X10°
30 Type K 3.53%X10* 2.37X10° 7.07 X10* 4.74X10°
Hollow shaft
Type N 2.90%x10* 1.95X10° 5.80X10* 3.89X10°
Solid shaft 5.01X10* 3.15X10° 9.90X10* 6.27 X10°
32 Type K 4.50X10* 2.83X10° 8.87 X10* 5.61X10°
Hollow shaft
Type N 3.64 X10* 2.29X10° 7.15X10* 4.53X10°
Solid shaft 1.22X10° 6.14X10° 2.40X10° 1.21X10*
40 Type K 1.10X10° 5.55X10° 2.17X10° 1.10%10*
Hollow shaft
Type N 8.70X10* 4.39X10° 1.71X10° 8.64 X10°
Solid shaft 2.97X10° 1.20X10* 5.94X10° 2.40X10*
50 Type K 2.78X10° 1.12X10* 5.56X10° 2.24 X10*
Hollow shaft
Type N 2.14X10° 8.63X10° 4.29X10° 1.73X10*
60 Solid shaft 6.16 X10° 2.07X10* 1.23X10° 4.14X10*
Hollow shaft Type K 5.56X10° 1.90X10* 1.13X10° 3.79X10*
80 Solid shaft 1.95X10° 4.91X10* 3.90X10° 9.82X10*
Hollow shaft Type K 1.58 X 10° 3.97 X10* 3.15X10° 7.95%X10*
100 Solid shaft 4.78X10° 9.62X10* 9.56 X10° 1.92X10°
Hollow shaft Type K 3.76 X10° 7.57%X10* 7.52X10° 1.51X10°
Note) For the hole-shape of the hollow spline shaft.
For type K: see I13-94 and I33-118.
For type N: see I13-94 and B33-118.
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® Cross-sectional Characteristics of the Spline Shaft for Ball Spline Models LT-X, LF-X, LFK-X, and LFH-X
Table6 Cross-sectional Characteristics of the Spline Shaft for Models LT-X, LF-X, LFK-X, and LFH-X

l:Geometrical Z: Modulus Ie:Polar Z»:Section
Nominal shaft diameter | moment of inertia section moment of inertia modulus

mm* mm? mm* mm?®
4 Solid shaft 11.2 5.7 23.2 11.8
5) Solid shaft 27.7 11.3 57.2 23.3
6 Solid shaft 57.7 19.6 119.1 40.4
8 Solid shaft 175.6 45 366.2 93.9
10 Solid shaft 422.3 86.5 896.9 183.8
Type K 409.7 84 871.7 178.6

13 Solid shaft 1215.3 191.3 2574.6 405.3
Type K 1184.6 186.5 2513.2 395.6

Solid shaft 2734.3 350.8 5844.5 749.7

16 Type K 2616.4 335.6 5608.8 719.5
Type N 2015.6 258.6 4407.2 565.4

Solid shaft 7043.9 716.5 14731.7 1498.5

20 Type K 6553 666.6 13749.9 1398.7

Type N 5158.1 524.7 10960.2 1114.9

Solid shaft 17268.2 1404.2 36067.4 2932.9

25 Type K 16250.3 1321.4 34031.6 2767.4

Type N 12115.2 985.2 25761.4 2094.8

Solid shaft 36115.8 2444 1 75160 5086.3

30 Type K 32898.8 2226.4 68726.1 4650.9

Type N 26569.7 1798 56067.4 3794.2

Predicting the Service Life

[Static Safety Factor]

To calculate a load applied to the ball spline, you must first know the average load used to calculate
the service life and the maximum load used to calculate the static safety factor.

In particular, if the system starts and stops frequently, or if impact loads are applied, a large moment
load or torque caused by overhung loads may be applied to the system. When selecting a model
number, make sure that the desired model is capable of handling the required maximum load (whether
stationary or in motion). The reference values for the static safety factor are shown in the table below.

fr* fc* Co fs @ Static safety factor
fs = TP C. : Basic static load rating* (N)
max Pra: : Maximum applied load (N)
fr . Temperature factor (see Fig.1 on A3-23)
fc : Contact factor (see Table8 on IN3-23)

*The basic static load rating is a static load of a defined direction and size where the sum of the permanent deformation of the
ball and that of the rolling groove at the contact area under maximum stress is 0.0001 times the ball diameter.

Table7 Reference Values of Static Safety Factor (fs)

Machine using the Ball Spline Load conditions Minimum reference values
Without vibration or impact 3.0t0 6.0
General industrial machinery With vibration or impact 40t07.0
With vibration or impact under combined loads 5.0 t0 8.0

*The reference values for the static safety factor may vary depending on the load conditions as well as the environment,
lubrication status, precision of the mounted surface, and/or rigidity.
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Point of Selection
Predicting the Service Life

[Nominal Life]

The service life of a Ball Spline varies from unit
to unit even if they are manufactured through
the same process and used in the same operat-
ing conditions. Therefore, the nominal life de-
fined below is normally used as a guidepost for
obtaining the service life of a Ball Spline.
Nominal life is the total travel distance that
90% of a group of identical ball splines inde-
pendently operating under the same conditions
can achieve without showing flaking (scale-like
pieces on a metal surface).

[Calculating the Nominal Life]

The nominal life of a Ball Spline varies with types of loads applied during operation: torque load, ra-
dial load and moment load. The corresponding nominal life values are obtained using the equations
(7) to (12) below. (The basic load ratings in these loading directions are indicated in the specification
table for the corresponding model number.)

® Calculating the Nominal Life

The nominal life of the THK ball spline is defined as 50 km. The nominal life (L) is calculated from
the basic dynamic load rating (C) and the load acting on the ball spline (P¢) using the following for-
mulas.

» When a Torque Load is Applied

Cr\? Lo : Nominal life (km)

Lio = (T_) X 80 e ) Cr :Basic dynamic torque rating (N'm)

N C  :Basic dynamic load rating (N)

* When a Radial Load is Applied Te : Calculated torque applied (N-m)

Lio = (P£)3 X BQ -eeeeree (8) Pc  : Calculated radial load (N)
[

*These nominal life formulas may not apply if the length of the stroke is less than or equal to twice the length of the ball
spline nut.
When comparing the nominal life (L), you must take into account whether the basic dynamic load
rating was defined based on 50 km or 100 km. Convert the basic dynamic load rating based on ISO
14728-1 as necessary.

ISO-regulated basic dynamic load rating conversion formula:
_ Cso Cs :Basic dynamic load rating based on a
Croo = 1.26 nominal life of 50 km
Ciwo : Basic dynamic load rating based on a
nominal life of 100 km
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11061
Highlight
Tuổi thọ danh nghĩa của Ball Spline thay đổi theo các loại tải được áp dụng trong quá trình vận hành: tải mô-men xoắn, hướng tâm
tải trọng và mômen tải trọng. Các giá trị cuộc sống danh nghĩa tương ứng thu được bằng cách sử dụng các phương trình
(7) đến (12) dưới đây. (Các xếp hạng tải cơ bản theo các hướng tải này được chỉ ra trong bảng thông số kỹ thuật cho số mô hình tương ứng.)
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Highlight
Tính tuổi thọ danh nghĩa

11061
Highlight
Tuổi thọ danh nghĩa của ball spline  THK được xác định là 50 km.  Tuổi thọ danh nghĩa (L 10) được tính toán từ định mức tải trọng động cơ bản (C) và tải trọng tác động lên trục bi (P C) bằng cách sử dụng các công thức sau.
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Highlight
Khi tải mô-men xoắn được áp dụng

11061
Highlight
Khi một Radial Load được áp dụng

11061
Highlight
Vòng đời danh nghĩa

11061
Highlight
Xếp hạng mô-men xoắn động cơ bản

11061
Highlight
Xếp hạng tải trọng động cơ bản

11061
Highlight
Mô-men xoắn tính toán được áp dụng

11061
Highlight
Tải trọng hướng kính tính toán

11061
Highlight
Khi so sánh tuổi thọ danh nghĩa (L 10 ), bạn phải tính đến việc liệu tải trọng động cơ bản có
xếp hạng được xác định dựa trên 50 km hoặc 100 km. Chuyển đổi xếp hạng tải động cơ bản dựa trên ISO14728-1 khi cần thiết.
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Highlight
* Các công thức tuổi thọ danh nghĩa này có thể không áp dụng nếu độ dài của hành trình nhỏ hơn hoặc bằng hai lần độ dài của đai trục trượt

11061
Highlight
Công thức chuyển đổi xếp hạng tải trọng động cơ bản do ISO quy định:

11061
Highlight
Đánh giá tải động cơ bản dựa trên một
tuổi thọ danh định 50 km

11061
Highlight
Đánh giá tải động cơ bản dựa trên một
tuổi thọ danh định 100 km


® Calculating the Modified Nominal Life

During use, a ball spline may be subjected to vibrations and shocks as well as fluctuating loads,
which are difficult to detect. In addition, the operating temperature and having nuts arranged in close
contact will significantly impact the service life. Taking these factors into account, the modified nomi-
nal life (L1om) can be calculated according to the following formulas (9) and (10).

e Modified factor o

frefe o : Modified factor
= I fr : Temperature factor (see Fig.1 on A3-23)
fo  : Contact factor (see Table8 on 3-23)
fw : Load factor (see Table 9 on A3-23)

o Modified nominal life Liom
* When a Torque Load is Applied

Cr\3 Liom : Modified nominal life (km)

Liom = (oc X T_) X 50 e (9) Cr :Basic dynamic torque rating (N-m)
N C : Basic dynamic load rating (N)

* When a Radial Load is Applied Te : Calculated torque applied (N-m)
Pc : Calculated radial load (N)

Liom = ((X Xg) X 5O vt (10)
Pc

® When a Torque Load and a Radial Load are Simultaneously Applied
When a torque load and a radial load are simultaneously applied, calculate the nominal life by ob-
taining the equivalent radial load using the equation (11) below.

T X10°
Pe = Pc+ M ......... (11)
i+ dp * cosa
Pe  : Equivalent radial load (N)

cosa : Contact angle i=Number of rows of balls under a load
Type LBSa.=45° i=2 (LBS10 or smaller) Type SLSa=40° =3
1=3 (LBS15 or greater)
Type LTa=70° =2 (LT13 or smaller) Type LT-Xa=65° =2
1=3 (LT16 or greater)

dp : Ball center-to-center diameter (mm)
(see Table10, Table11, Table12 and Table13 on 3-24)

® When a Moment Load is Applied to a Single Nut or Two Nuts in Close Contact with
Each Other
Obtain the equivalent radial load using the equation (12) below.

P.=K-M = eeeeet (12)
P.  : Equivalent radial load (N)
(with a moment applied)
K : Equivalent Factors
(see Table14 on A3-27, Table15 on [A3-28, Table16 and Table17 on 3-29)
M :Applied moment (N-mm)

However, M should be within the range of the static permissible moment.

[B3-22 TR


11061
Highlight
Tính toán vòng đời bình thường đã sửa đổi

11061
Highlight
Trong quá trình sử dụng, một ball splinecó thể bị rung và va đập cũng như tải trọng dao động, rất khó phát hiện. Ngoài ra, nhiệt độ vận hành và việc các đai ốc được sắp xếp gần nhau sẽ ảnh hưởng đáng kể đến tuổi thọ sử dụng. Khi tính đến các yếu tố này, tuổi thọ danh định đã sửa đổi (L 10m ) có thể được tính toán theo các công thức (9) và (10) sau đây.
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Hệ số biến đổi
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các yếu tố sửa đổi
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yếu tố nhiệt độ
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yếu tố liên hệ
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Hệ số tải
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Modifi ed nominal life L 10m
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Khi tải mô-men xoắn được áp dụng
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Highlight
Khi một Radial Load được áp dụng
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Highlight
Cuộc sống danh nghĩa đã sửa đổi

11061
Highlight
Xếp hạng mô-men xoắn động cơ bản

11061
Highlight
Xếp hạng tải trọng động cơ bản

11061
Highlight
Xếp hạng cơ bản tải trọng cơ bản

11061
Highlight
Tải trọng hướng kính tính toán

11061
Highlight
 Khi Tải mô-men xoắn và Tải hướng kính được áp dụng đồng thời
Khi tải trọng mô-men xoắn và tải trọng hướng tâm được áp dụng đồng thời, hãy tính toán tuổi thọ danh nghĩa bằng cách lấy
tải trọng hướng tâm tương đương sử dụng phương trình (11) dưới đây.

11061
Highlight
P E : Tải trọng hướng kính tương đương (N)
cos : Góc tiếp xúc i=Số hàng bi chịu tải
i=2 (LBS10 hoặc nhỏ hơn)
i=3 (LBS15 trở lên)
i=2 (LT13 hoặc nhỏ hơn)
i=3 (LT16 trở lên)
Loại LBSα=45°
Loại LTα=70°
tôi=3
tôi=2
Loại SLSα=40°
Loại LT-Xα=65°
dp : Đường kính từ tâm bóng (mm)
(xem Bảng10 , Bảng11 , Bảng12 và Bảng13 trên A3-24 )

11061
Highlight
Khi một tải thời điểm được áp dụng cho một đai ốc hoặc hai đai ốc tiếp xúc gần với
Lẫn nhau
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Highlight
Lấy tải trọng hướng kính tương đương bằng phương trình (12) bên dưới.
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Highlight
Tải trọng hướng kính tương đương (N)
(với một khoảnh khắc được áp dụng)
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Highlight
Yếu tố tương đương
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Highlight
thời điểm áp dụng

11061
Highlight
Tuy nhiên, M phải nằm trong phạm vi của mômen tĩnh cho phép.


Point of Selection
Predicting the Service Life

® When a Moment Load and a Radial Load are Simultaneously Applied
Calculated the nominal life from the sum of the radial load and the equivalent radial load.

® Calculating the Service Life Time

When the nominal life (L) has been obtained in the equation above, if the stroke length and the
number of reciprocations per minute are constant, the service life time is obtained using the equa-

tion (13) below.

L= L X10°
"7 2 X £s X ni X 60

mf:: Temperature Factor

If the temperature of the environment surround-
ing the operating Ball Spline exceeds 100C,
take into account the adverse effect of the high
temperature and multiply the basic load ratings
by the temperature factor indicated in Fig.1.

In addition, the Ball Spline must be of a high

temperature type.

Note) If the environment temperature exceeds 80°C, high-
tem-perature types of seal and retainer are required.
ContactTHK for details.

mfc: Contact Factor

When multiple spline nuts are used in close con-
tact with each other, their linear motion is affected
by moments and mounting accuracy, making it dif-
ficult to achieve uniform load distribution. In such
applications, multiply the basic load rating (C) and
(Co) by the corresponding contact factor in Table8.

Note) If uneven load distribution is expected in a large ma-
chine, take into account the respective contact factor
indicated in Table8.

mfw: Load Factor

In general, reciprocating machines tend to ex-
perience vibrations or impacts during operation,
and it is difficult to accurately determine the
vibrations generated during high-speed opera-
tion and impacts during frequent starts and
stops. When the actual load applied to a ball
spline cannot be obtained, or when speed and
vibrations have a significant influence, divide
the basic dynamic load rating (C) by the corre-
sponding load factor in Table 9, which has been
empirically obtained.

L, : Service life time (h)
¢s  : Stroke length (m)
n:  : Number of reciprocations per minute

(min™)

1.0 ——
0.9 =

0.8
0.7
0.6
0.5

Temperature factor fr

100 150 200
Raceway temperature (C)

Fig.1 Temperature Factor (fr)

Table8 Contact Factor (fc)

e oo™ Conatfacr
2 0.81
3 0.72
4 0.66
5 0.61
Normal use 1

Table 9 Load Factor (f.)

i | ety |
Faint VE02Ems to12
Weak 0.25<S\'/°£1 s 12t015

Medium 1L\<I/e§i;rr:/5 15102
Strong VE;%?IS 2t0 3.5
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Highlight
Điểm tuyển chọn

11061
Highlight
Dự đoán tuổi thọ

11061
Highlight
Khi Tải trọng mô men và Tải trọng hướng tâm được áp dụng đồng thời
Tính toán tuổi thọ danh nghĩa từ tổng của tải trọng hướng tâm và tải trọng hướng tâm tương đương.
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Highlight
Tính thời gian sử dụng dịch vụ

11061
Highlight
Khi tuổi thọ danh nghĩa (L10) đã đạt được trong phương trình trên, nếu chiều dài hành trình và
số lượng chuyển động qua lại mỗi phút không đổi, thời gian sử dụng dịch vụ thu được bằng cách sử dụng phương trình
(13) bên dưới.
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Highlight
Thời gian sử dụng dịch vụ
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Highlight
chiều dài hành trình
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Highlight
Số lần chuyển đổi mỗi phút
(tối thiểu)

11061
Highlight
Nếu nhiệt độ của môi trường xung quanh Ball Spline đang vận hành vượt quá 100℃, hãy tính đến tác động bất lợi của nhiệt độ cao và nhân các xếp hạng tải cơ bản với hệ số nhiệt độ được chỉ ra trong Hình 1 .
Ngoài ra, Ball Spline phải là loại chịu nhiệt độ cao.
Lưu ý) Nếu nhiệt độ môi trường vượt quá 80℃, thì cần phải có các loại vòng đệm và bộ giữ nhiệt độ cao.
Liên hệ THK để biết chi tiết.
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Highlight
Hệ số tiếp xúc 

11061
Highlight
Khi nhiều đai ốc spline được sử dụng tiếp xúc gần với nhau, chuyển động tuyến tính của chúng bị ảnh hưởng bởi mômen và độ chính xác khi lắp, gây khó khăn cho việc phân bổ tải trọng đồng đều. Trong các ứng dụng như vậy, nhân định mức tải cơ bản (C) và (C 0) với hệ số tiếp xúc tương ứng trong Bảng 8 .
Lưu ý) Nếu dự kiến phân bố tải không đều trong một máy lớn, hãy tính đến hệ số tiếp xúc tương ứng được chỉ ra trong Bảng 8 .
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Highlight
Hệ số tải

11061
Highlight
Nói chung, máy pittông có xu hướng bị rung hoặc va đập trong quá trình vận hành và rất khó xác định chính xác rung động được tạo ra trong quá trình vận hành tốc độ cao và các tác động khi khởi động và dừng thường xuyên. Khi không thể xác định được tải trọng thực tế tác dụng lên ball spline hoặc khi tốc độ và rung động có ảnh hưởng đáng kể, hãy chia định mức tải trọng động cơ bản (C) cho hệ số tải trọng tương ứng trong Bảng 9, đã thu được theo kinh nghiệm.

Hệ số nhiệt độ 

11061
Sticky Note
Accepted set by 11061

11061
Sticky Note
None set by 11061


[Sectional Shape of the Spline Shaft]
® Spline Shaft for Models SLS, SLS-L and SLF

Table10 Sectional Shape Unit: mm
Nominal shaft diameter | 25 30 40 50 60 70 80 100
Minor diameter¢ d | 21.6 | 25.8 | 35.2 | 444 | 54.0 | 628 | 71.3 | 90.0
Major diameter ¢ Do h7| 25 30 40 50 60 70 80 100

Ball center-to-center
diameter ¢ dp 252 | 30.2 | 406 | 50.6 | 61.0 | 71.0 | 80.8 | 101.2

*The minor diametery d must be a value at which no groove is left after machining.

® Spline Shaft for Models LBS, LBST, LBF, LBR, LBH, LBG and LBGT
Table11 Sectional Shape Unit: mm

Nominal shaft diameter | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 85 | 100|120 | 150
Minor diameter ¢ d [11.7(15.3|19.522.5| 31 | 39 |46.5|54.5| 67 | 81 | 101|130

Outer diameter ¢ Do|14.5(19.7|24.5(29.6/39.8|49.5| 60 | 70 | 84 | 99 | 117 | 147

Ball center-to-center
diameter ¢ dp

15120 | 25|30 |40 |50 |60 | 70| 85 (100({120|150

*The minor diameterg d must be a value at which no groove is left after machining.

® Spline Shaft for Models LT, LF, LTR and LTR-A

Nominal shaft diameter: 13 mm or less  Nominal shaft diameter: 16 mm or more
Table12 Sectional Shape Unit: mm

Nominal shaft
damser 4 5) 6 8 10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 30 | 32 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100

Minor diameter
¢d

O”t:rgﬁ';‘eter 4|5 |6 |8 |10]13|16|20|25|30]|32|40]50]60]|80]100

35|45 | 5 7 |85 |11.5(145(185| 23 | 28 | 30 |37.5(46.5(56.5|75.5| 95

Outer diameter 0 0 0 0 0 0 0
tolerance -0.012 -0.015 -0.018 -0.021 -0.025 -0.03  |-0.035
Ball center-to-center
diameterg dp 4.6 | 57| 7 |93 |11.5 14.8(17.8(22.1 |27.6 33.2|35.2 44.2|55.2 66.3|87.9 109.5

*The minor diameterg d must be a value at which no groove is left after machining.
® Spline Shaft for Models LT-X, LF-X, LFK-X, and LFH-X

Table13 Sectional Shape Unit: mm
Nominal shaft diameter | 4X | 5X | 6X | 8X | 10X | 13X | 16X | 20X | 25X | 30X
Minor diameter¢ d | 3.6 | 4.5 | 54 7 8.6 |11.3(13.9|17.9|22.4| 27

Major diameter ¢ Do| 4 5 6 8 10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 30

Ball center-to-center
diameter ¢ dp

44 | 55|66 |86 (10.7]|13.8(17.1(21.1]|26.4|31.6
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Trục Spline cho các Model SLS, SLS-L và SLF
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Trục Shaft cho các Model LT, LF, LTR và LTR-A
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Đường kính từ tâm đến tâm của bi 
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* Đường kính nhỏ d phải là giá trị mà tại đó không để lại rãnh sau khi gia công.
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Trục Spline cho các Model LBS, LBST, LBF, LBR, LBH, LBG và LBGT
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* Đường kính nhỏ d phải là giá trị mà tại đó không để lại rãnh sau khi gia công.
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Đường kính trục danh nghĩa: 13 mm trở xuống
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Đường kính trục danh nghĩa: 16 mm trở lên
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Đường kính từ tâm đến tâm của bi 


Point of Selection
Predicting the Service Life

[Calculating the Average Load]
When the load applied on the spline shaft fluctuates according to varying conditions, such as an

industrial robot arm traveling forward while holding a workpiece and traveling backward with empty
weight, and a machine tool handling various workpieces, this varying load condition must be taken
into account in service life calculation.
The average load (Pn) is a constant load under which the service life of an operating Ball Spline with
its spline nut receiving a fluctuation load in varying conditions is equivalent to the service life under
this varying load condition.
The following is the basic equation.

P~ :Average Load (N)

P.. = ALEE i (P L) P,  : Varying load (N)
L % L : Total travel distance (mm)

L.  : Distance traveled under P, (mm)

® When the Load Fluctuates Stepwise

3
P.. =\/ % (p13. Li #+ P22« Ly oeeee + P} La) woeeeeeeeees (14)
P»  :Average Load (N)
P.  :Varying load (N)
L : Total travel distance (m)
L.  :Distance traveled under load P. (m)
,,,,, _P1
R I Pm_
A - -.P2
e : ‘
el 1
@© |
3 | |
| I Pn
L1 L2 ‘ Ln
I I

Total travel distance (L)
Fig.2
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11061
Highlight
[Tính toán tải trọng trung bình]

11061
Highlight
Khi tải tác dụng lên trục spline dao động theo các điều kiện khác nhau, chẳng hạn như
cánh tay rô-bốt công nghiệp di chuyển về phía trước trong khi giữ phôi và di chuyển về phía sau khi trống
trọng lượng và một máy công cụ xử lý các phôi khác nhau, điều kiện tải trọng thay đổi này phải được thực hiện
tính đến trong tính toán tuổi thọ sử dụng.
Tải trung bình (P m ) là tải không đổi theo đó tuổi thọ của Ball Spline đang hoạt động với
đai ốc spline của nó nhận tải dao động trong các điều kiện khác nhau tương đương với tuổi thọ của dịch vụ theo
điều kiện tải thay đổi này.
Sau đây là phương trình cơ bản.
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tải thay đổi
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Tổng quãng đường di chuyển
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Quãng đường đi dưới
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Highlight
Khi tải dao động từng bước
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Tải trung bình
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Tải thay đổi
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Tổng quãng đường di chuyển
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Highlight
Khoảng cách di chuyển dưới tải


® When the Load Fluctuates Monotonically

.1
Pm = ? (Pmin +2- Pmax) """"""""" (15)
Prin 1 Minimum load (N)
Pmaxc 1 Maximum load (N)

Pmax

Load (P)

Pmin

Total travel distance (L)
Fig.3
® When the Load Fluctuates Sinusoidally
(@) Pm =0.65Pmax oo (16) (b) P = 0.75Pmax oo “17)

Pmax
Pmax

Load (P)
Load (P)

Total travel distance) (L) Total travel distance (L)
Fig.4
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When the Load Fluctuates Monotonically
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tải tối thiểu
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Tải tối đa

11061
Highlight
Khi tải dao động theo hình sin
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Tổng quãng đường di chuyển

11061
Highlight
Tổng quãng đường di chuyển


[Equivalent Factor]
Table14 on 3-27, Table15 on I3-28, Table16 and Table17 on BA3-29 show equivalent

radial load factors calculated under a moment load.

Point of Selection

Predicting the Service Life

® Table of Equivalent Factors for Ball Spline Models SLS/SLF

M A1

7~ N\

/:
=

7
=

Table14

Equivalent factor: K

[

ModetNo. Single spline nut .tl;gr?t:gt"cl?ﬂ:“;t:cit? g:g:?
SLS/SLF 25 0.187 0.030
SLS 25L 0.148 0.027
SLS/SLF 30 0.153 0.027
SLS 30L 0.129 0.024
SLS/SLF 40 0.114 0.021
SLS 40L 0.102 0.019
SLS/SLF 50 0.109 0.018
SLS 50L 0.091 0.017
SLS/SLF 60 0.080 0.015
SLS 60L 0.072 0.014
SLS/SLF 70 0.101 0.016
SLS 70L 0.076 0.014
SLS/SLF 80 0.083 0.013
SLS 80L 0.072 0.012
SLS/SLF 100 0.068 0.011
SLS 100L 0.056 0.010
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Bảng 14 trên A3-27 , Bảng 15 trên A3-28 , Bảng 16 và Bảng 17 trên A3-29 thể hiện tương đương
hệ số tải trọng hướng kính được tính toán dưới tải trọng thời điểm.
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® Table of Equivalent Factors for Ball Spline Model LBS

Table15
M A1 Equivalent factor: K
/-\ Modet No- Single spline nut gﬁéﬂmﬁ;ﬂ glﬂ(::

= I — LBS 15 0.22 0.039
= = LBS 20 0.24 0.03
LBST 20 0.17 0.027
LBS 25 0.19 0.026
LBST 25 0.14 0.023
LBS 30 0.16 0.022

LBST 30 0.12 0.02
M a2 LBS 40 0.12 0.017
/\ LBST 40 0.1 0.016
: LBS 50 0.11 0.015
- % LBST 50 0.09 0.014
= = LBST 60 0.08 0.013
LBS 70 0.1 0.013
LBST 70 0.08 0.012

LBS 85 0.08 0.011

LBST 85 0.07 0.01
LBS 100 0.08 0.009
LBST 100 0.06 0.009
LBST 120 0.05 0.008
LBST 150 0.045 0.006

Note1) Values of equivalent factor K for model LBF are the
same as that for model LBS.

Note2) Values of equivalent factor K for models LBR, LBG,
LBgT and LBH are the same as that for model
LBST.
However the values of model LBF60 are the same
as that for model LBST60.
The values of model LBH15 are the same as that for
model LBS15.

[3-28 AnRIK
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Lưu ý1) Các giá trị của hệ số tương đương K cho mô hình LBF là
tương tự như đối với mô hình LBS.
Lưu ý2) Giá trị của hệ số K tương đương cho các mô hình LBR, LBG,
LBGT và LBH giống như đối với kiểu máy
LBST.
Tuy nhiên, các giá trị của model LBF60 đều giống nhau
như đối với mẫu LBST60.
Giá trị của mẫu LBH15 giống như giá trị của mẫu


® Table of Equivalent Factors for Ball Spline Model LT

MA.1

VR

~
=

MAa.2

—
=

-
=

® Table of Equivalent Factors for Ball Spline Model LT-X

—
=

Point of Selection
Predicting the Service Life

Table16
Equivalent factor: K
ModetNo. Single spline nut m;&liclem?:t:;ngm:
LT 4 0.65 0.096
LT5 0.55 0.076
LT6 0.47 0.06
LT 8 0.47 0.058
LT 10 0.31 0.045
LT 13 0.3 0.042
LT 16 0.19 0.032
LT 20 0.16 0.026
LT 25 0.13 0.023
LT 30 0.12 0.02
LT 40 0.088 0.016
LT 50 0.071 0.013
LT 60 0.07 0.011
LT 80 0.062 0.009
LT100 0.057 0.008

Note) Values of equivalent factor K for models LF, LTR and
LTR-A are the same as that for model LT.
However, the equivalent factor for model LTR32 is the
same as that for model LT30.

Table17

Equivalent factor: K

LT 4X 0.995 0.135
LT 5X 0.980 0.125
LT 5XL 0.430 0.0740
LT 6X 0.660 0.0993
LT 6XL 0.360 0.0633
LT 8X 0.420 0.0626
LT 8XL 0.210 0.0409
LT 10X 0.251 0.0470
LT 13X 0.241 0.0420
LT 16X 0.173 0.0320
LT 20X 0.129 0.0250
LT 25X 0.114 0.0220
LT 30X 0.101 0.0200

Note) The values shown are those for models equipped with

seals.

Values of equivalent factor K for model LF-X are the
same as that for model LT-X.
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Ghi chú) Giá trị của hệ số K tương đương đối với các mẫu LF, LTR và
LTR-A giống như mẫu LT.
Tuy nhiên, yếu tố tương đương cho mô hình LTR32 là
tương tự như đối với mẫu LT30.
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Lưu ý) Các giá trị được hiển thị là giá trị dành cho các mẫu được trang bị
con dấu.
Các giá trị của hệ số tương đương K đối với mô hình LF-X là
giống như mẫu LT-X.


Selecting a Preload

A preload on the Ball Spline significantly affects its accuracy, load resistance and rigidity. Therefore,
it is necessary to select the most appropriate clearance according to the intended use.
Specific clearance values are standardized for each model, allowing you to select a clearance that

meets the conditions.

Clearance in the Rotation Direction

With the Ball Spline, the sum of clearances in
the circumferential direction is standardized as
the clearance in the rotational direction. For
models LBS and LT, which are especially suit-
able for transmission of rotational torque, clear-
ances in the rotational directions are defined.

Clearance in the rotational direction (BCD)

Tk

Fig.5 Measurement of Clearance in the Rotational Direction

Preload and Rigidity

Preload is defined as the load preliminarily ap-
plied to the ball in order to eliminate angular
backlash (clearance in the rotational direction)
and increase rigidity. When given a preload, the
Ball Spline is capable of increasing its rigidity by
eliminating the angular backlash according to
the magnitude of the preload. Fig.6 shows the
displacement in the rotational direction when a
rotational torque is applied.

Thus, the effect of a preload can be obtained up
to 2.8 times that of the applied preload. When
given the same rotational torque, the displace-
ment when a preload is applied is 0.5 or less of
that without a preload. The rigidity with a pre-
load is at least twice greater than that without a
preload.
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Tải trọng trước trên Ball Spline ảnh hưởng đáng kể đến độ chính xác, khả năng chịu tải và độ cứng của nó. Vì vậy,
cần phải chọn giải phóng mặt bằng thích hợp nhất theo mục đích sử dụng.
Các giá trị khoảng hở cụ thể được chuẩn hóa cho từng kiểu máy, cho phép bạn chọn khoảng hở phù hợp
đáp ứng các điều kiện.
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Với Ball Spline, tổng khoảng hở theo hướng chu vi được chuẩn hóa thành khoảng hở theo hướng quay. Đối với các mẫu LBS và LT, đặc biệt phù hợp để truyền mô-men xoắn quay, các khoảng trống theo các hướng quay được xác định.
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Tải trọng trước được định nghĩa là tải trọng được áp dụng sơ bộ cho bi để loại bỏ phản ứng dữ dội góc (khe hở theo hướng quay) và tăng độ cứng. Khi được tải trước, Ball Spline có khả năng tăng độ cứng của nó bằng cách loại bỏ phản ứng dữ dội góc theo độ lớn của tải trước. Hình 6 cho thấy sự dịch chuyển theo hướng quay khi áp dụng một mô-men xoắn quay.
Do đó, hiệu quả của tải trước có thể đạt được gấp 2,8 lần so với tải trước được áp dụng. Khi được cung cấp cùng một mô-men xoắn quay, độ dịch chuyển khi áp dụng tải trước là 0,5 hoặc ít hơn so với khi không có tải trước. Độ cứng khi có tải trước lớn hơn ít nhất hai lần so với khi không có tải trước.


Point of Selection

Selecting a Preload

Conditions and Guidelines for Selecting of a Preload

Table18 provides guidelines for selecting a clearance in the rotational direction with given conditions
of the Ball Spline.
The rotational clearance of the Ball Spline significantly affects the accuracy and rigidity of the spline
nut. Therefore, it is essential to select a correct clearance according to the intended use. Generally,
the Ball Spline is provided with a preload. When it is used in repeated circular motion or reciprocat-
ing straight motion, the Ball Spline is subject to a large vibration impact, and therefore, its service life
and accuracy are significantly increased with a preload.

Table18 Guidelines for Selecting a Clearance in the Rotational Direction for the Ball Spline

Clearance in the
rotation direction

Condition

Examples of applications

Normal grade
(No symbol)

Smooth motion with a small force is desired.
Atorque is always applied in the same direction.

Measuring instruments
Automatic drafting machine
Geometrical measuring equipment
Dynamometer

Wire winder

Automatic welding machine
Main shaft of horning machine
Automatic packing machine

Light preload
(CL)

An overhang load or moment load is present.
High positioning repeatability is required.
Alternating load is applied.

Industrial robot arm

Automatic loaders

Guide shaft of automatic coating
machine

Main shaft of electric discharge
machine

Guide shaft for press die setting
Main shaft of drilling machine

High rigidity is required and vibrations and impact are |+

Steering shaft of construction vehicle

Medium preload | applied. « Shaft of spot-welding machine
(CM) e Receives a moment load with a single spline nut. « Indexing shaft of automatic lathe
tool rest
x10™) x107™)
N 40 ol ~ 40
S W c \,130
£ 30 £ 30
o o L
2 20 530 2% 20
© B @© 0
| BS3
£] 10 ] | S| 10 7 -
© © [ —
< L—] % —
© 0 x 0
0 25 50 75 100 125 150 0 25 50 75 100 125 150
Torque (N-m) Torque (N-m)

Fig.7 Comparison between LBS and LT for Zero Clearance

Fig.8 Comparison between LBS and LT for Clearance CL
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Bảng 18 cung cấp các hướng dẫn để chọn khoảng trống theo hướng quay với các điều kiện nhất định của Ball Spline.
Khe hở quay của Ball Spline ảnh hưởng đáng kể đến độ chính xác và độ cứng của đai ốc spline. Do đó, điều cần thiết là chọn một giải phóng mặt bằng chính xác theo mục đích sử dụng. Nói chung, Ball Spline được cung cấp tải trước. Khi nó được sử dụng trong chuyển động tròn lặp đi lặp lại hoặc chuyển động thẳng tịnh tiến, Ball Spline chịu tác động rung động lớn, và do đó, tuổi thọ và độ chính xác của nó được tăng lên đáng kể khi tải trước.
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● Chuyển động mượt mà với một lực nhỏ là mong muốn.
● Mô-men xoắn luôn tác dụng theo cùng một hướng.
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• Trục chính của máy còi
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● Tải luân phiên được áp dụng.
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Table19 Clearance in the Rotational Direction for Models SLS, SLS-L and SLF

Unit: um

Clearance (Symbol)

Nominal shaft diameter

Normal (No Symbol)

Light preload (CL)

Medium preload (CM)

25 30 40 +1to-2 -2to-6 -6to-10
50 60 +2to -4 -4 to -8 -8to-12
70 80 100 +4 to -8 -8 to -12 -12to -20

Table20 Clearance in the Rotational Direction for Models LBS, LBF, LBST, LBR and LBH

Unit: pm

Clearance (Symbol)

Nominal shaft diameter

Normal (No Symbol)

Light preload (CL)

Medium preload (CM)

15 -3to+2 -9to-3 -15t0 -9

20 25 30 —4 to +2 -12to 4 —20 to —12
40 50 60 —6to +3 -18 to -6 -30to-18
70 85 -8 to +4 —24t0-8 —40 to -24
100 120 -10to +5 -30to-10 -50 to -30
150 —15to +7 —40 to —15 —70 to 40

Table21 Clearance in the Rotational Direction for Models LT and LF

Unit: um

Clearance (Symbol)

Nominal shaft diameter

Normal (No Symbol)

Light preload (CL)

Medium preload (CM)

456810 13 -2 to +1 —6to -2 —
16 20 —2to +1 —6to-2 —9to-5
25 30 -3to+2 -10to 4 -14 to -8
40 50 —4 to +2 —-16 to -8 —22to-14
60 80 —5to+2 —22t0-12 -30 to —20
100 —6to +3 —26 to —14 —36 to —24

Table22 Clearance in the Rotational Direction for Models LT-X, LF-X, LFK-X, and LFH-X

Unit: um

Clearance (Symbol)

Nominal shaft diameter

Normal (No Symbol)

Light preload (CL)

Medium preload (CM)

4568 —2to +1 —6to -2 —
10 13 —2to +1 —4 to -2 —
16 20 -2 to +1 -5to-2 —-8to-5
25 35 —3to+1 —7t0o-3 —11to -7
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Point of Selection
Selecting a Preload

Table23 Clearance in the Rotational Direction for Models LBG and LBGT Unit: pm
20 25 30 —4to +2 —-12to 4 —20to-12
40 50 60 —6to+3 -18 to -6 -30to-18
70 85 -8 to+4 —24t0 -8 —40 to -24
Table24 Clearance in the Rotational Direction for Model LTR Unit: um
8 10 —2to+1 —6to-2 —
16 20 —2to+1 —6to-2 —9ito—=5
25 32 -3 to+2 -10to 4 -14 to -8
40 50 —4 to +2 -16to -8 —22to-14
60 —5to+2 —22t0-12 -30 to 20

TR A3-33

auyids jleg .


11061
Highlight
Đường kính trục danh nghĩa

11061
Highlight
Đường kính trục danh nghĩa

11061
Highlight
Bình thường (Không có biểu tượng)

11061
Highlight
Bình thường (Không có biểu tượng)

11061
Highlight
Tải trước nhẹ (CL)

11061
Highlight
Tải trước nhẹ (CL)

11061
Highlight
Giải phóng mặt bằng (Ký hiệu)

11061
Highlight
Giải phóng mặt bằng (Ký hiệu)

11061
Highlight
Medium preload (CM)

11061
Highlight
Medium preload (CM)


Determining the Accuracy

Accuracy Grades

The accuracy of a ball spline is divided into normal grade (No symbol), high accuracy grade (H),

or precision grade (P) based on the radial runout of the spline nut diameter in relation to the spline
shaft support. The areas measured are shown in Fig.9 and Fig.10.

Table 27]A-A [ #[Table 25, Table 26/ A-A] ([ Table 27[A-A]
[ Table 28] A-A _ Spline nut n [ Table 28] A-A
1 7 I~
Mounting part N :r Mounting part
Supporting portion/ Splined portion ‘ Supporting portion
P P Table 29 9
Fig.9 LBS/LBF Accuracy Measurements
| ~[Table 25, Table 26/B-B Table 27[A-A
Spline nut
ﬂ i Table 28
— l ——
1 ;
a |
Supporting portion/ Splined portion E ‘ T Supporting portion
able -
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Độ chính xác của một Ball Spline được chia thành cấp độ bình thường (Không có ký hiệu), cấp độ chính xác cao (H),

hoặc cấp độ chính xác (P) dựa trên độ đảo hướng tâm của đường kính đai ốc so với trục.

đỡ trục. Các khu vực đo được hiển thị trong Hình.9 và Hình.10.
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Point of Selection

Determining the Accuracy

Accuracy Standards

Table25 to Table29 show measurement items of the Ball Spline.

Table25 Radial Runout of the Spline Nut Diameter in Relation to the Spline Shaft Support Unit: pm

Accuracy Radial runout (max)
Nomnalsheft | 4108« | 10 131020 | 251032 | 40,50 | 60t080 | 85t0120 | 150
Overall spline | c| c| B = B = B = S| = S s -
shaftlengh (nm)} & | =1 5| Elgl 2| Elgla|lElslalElslalElslalt g,:%!g,:%

less o o o o o o o o =
— | 200 [72|46|26|59|36|20|56|34|18|53|32(18|53(32|16|51({30|16(51(30|16|—|—|— 'CIS
200 | 315 |133|89|57|83|54|32|71|45|25(58(39(21(58(36(19(55(34|17|53|32|17|—|—|— é-
315 | 400 (185[126| 82 (10368 | 41|83 |53|31|70|44|25|63|39|21|58(36(19(55(34[17|—|—|—
400 | 500 |236|163|108|123| 82|51 |95|62 |38 |78 |50 (29 |68 |43 |24 |61(38|21|57|35|19|46|36|19
500 | 630 | — | — | — [151|102| 65 |112| 75|46 |88 |57 (34 |74 |47 |27 65|41 |23 |60 |37|20(49|39 |21
630 | 800 | — | — | —|190]|130| 85 |137| 92 | 58 (103| 68 [ 42 [ 84 [ 54 [ 32 [ 71 | 45|26 | 64 |40 |22 |53 |43 | 24
800 | 1000 | — | —|—|—|—|—|170[115| 75 |124| 83|52 | 97 | 63 |38 | 79| 51|30 | 69|43 |24 | 58 | 48 | 27
1000|1250 | — | — | —|—|—|—|— | —|—|151(102| 65 [114| 76 (47 | 90 [ 59 | 35| 76 | 48 | 28 | 63 | 55 | 32
1250|1600 | — | —|—|—|—|—|—|—|—[190[130| 85 [139| 93 | 59 [106| 70 | 43 | 86 | 55 | 33 | 80 | 65 | 40
1600|2000 | — | —|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—[173[118| 77 [128| 86 | 54 | 99 | 65 | 40 |100| 80 | 50
2000 (2500 | — | —|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—1|—|—[156|106| 68 [117| 78 | 49 |125|100| 68
2500 (3000 | — |—|—|—|—|—|—=|—=|—=|—=|—=|—|—|—|—|190|134| 88 |143| 96 | 61 [150(129| 84

Note1)Dimensions in parentheses do not apply to nominal shaft diameter of 4.
Note2)Applicable to models SLS, SLF, LBS, LBST, LBF, LBR, LT and LF.
Note3)The maximum manufacturing length differs by model. For details on the maximum manufacturing length by accuracy

grade, see A3-121.

Table26 Radial Runout of the Spline Nut Diameter in Relation to the Spline Shaft Support for Models LT-X, LF-X, LFK-X, and LFH-X

Unit: pm
Accuracy Radial runout (max)
Nominal shaft
i 4,5 6,8 10 13, 16, 20 25, 30
Overall spline — c — c — c — c — c
shattlengh(om)) € | 5 | 2 | E| S| 2| E| |2 | E|S5|2| 8| 5|2
Above el g = § g & § 2 = 5 2 T § 2 = §
less o o o o o
— [ 200 | 72 | 46 26 72 | 46 26 59 36 20 56 34 18 53 32 18
200 | 315 [133*"| — — | 133 | 89*? | 57** | 83 54 32 71 45 25 58 39 21
315 | 400 | — — — [ 171 | 114 | — | 103 | 68 | 41 83 53 31 70 | 44 25
400 | 500 | — — — | 214 | — — | 123 | 82 51 95 | 62 38 78 50 29
500 | 630 | — — — — — — | 151 (102 | — | 112 | 75 | 46 88 57 34
630 | 800 | — — — — — — [ 190 | — — [ 137 | 92 58 | 103 | 68 | 42
800 |1000| — — — — — — — — — | 170 | 115 | 75 | 124 | 83 52
1000 [ 1250 | — — — — — — — — — — — — | 151 | 102 | 65
1250 [ 1600 | — — — — — — — — — — — — | 190 | 130 | 85
*1 Except #4. Value is applicable to #5 up to 250 mm. *2 Value is applicable to #6 up to 250 mm. *3 Except #6.
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Table27 Axial Runout of the Spline Shaft End Face in Relation to the Spline Shaft Support Unit: um
| Precision Grade (P) |
456 9 6
13 15 16 20 27 1" 8
25 30 32 33 13 9
40 50 39 16 1"
60 70 80 46 19 13
85 100 120 54 22 15
150 63 25 18
Table28 Radial Runout of the Part-Mounting Surface in Relation to the Spline Shaft Support Unit: um
| Acouraoy |
| Nominal shaft diameter | Normal grade (No symbo) | | Precision Grade (P) |
4568 33 14 8
10 41 17 10
13 15 16 20 46 19 12
25 30 32 53 22 13
40 50 62 25 15
60 70 80 73 29 17
85 100 120 86 34 20
150 100 40 23
Table29 Axial Runout of the Spline Nut Flange Mounting Surface in Relation to the Spline Shaft Support
Unit: um

4568 27 1 8

10 13 33 13 9

15 16 20 25 30 39 16 "
40 50 46 19 13

60 70 80 85 54 22 15
100 63 25 18

Note) This table does not apply to models LBG, LBGT, LTR and LTR/A}
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Point of Selection

Determining the Accuracy
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Models SLS, SLS-L and SLF

Ball

Spline shaft

Fig.1 Structure of High Torque Caged Ball Spline

Point of Selection RA3-6
Point of Design RA3-123
Options A3-126
Model No. A3-128
Precautions on Use A3-129
Accessories for Lubrication R[24-1
] Mounting Procedure and Maintenance E3-31
Cross-sectional Characteristics of the Spline Shaft RA3-17
Equivalent factor A3-27
Clearance in the Rotation Direction RA3-30
Accuracy Standards RA3-35
Maximum Manufacturing Length by Accuracy A3-121
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High Torque Caged Ball Spline

Structure and Features

The caged-ball technology, developed by bringing together THK’s technologies and know-how, is
now integrated in the new Ball Spline.
The integration of the ball cage enables the circulating motion of evenly spaced balls and high-
speed response to be achieved.
It eliminates collision and mutual friction between balls, and realizes low noise, pleasant running
sound and low particle generation. As the grease retention is increased, long-term maintenance-free

operation is also achieved.

The high-torque design provides the nut with excellent torsional rigidity. The spline shaft also has
enhanced rigidity, thanks to its rounded design.

Interference noise between balls is produced

——~—b—

-

.

No interference noise between balls

[High-speed Response]

Models SLS/SLF adopt the caged-ball technology to enable the circulating motion of evenly spaced
balls to be maintained and high-speed response to be achieved, the cycle time of the machine can

be improved.
[Conditions]
Model tested SLS50
Testing environment 221t027.5C
Stroke 1000mm
Maximum speed 200m/min
Acceleration/deceleration 5G(49m/s?)
Applied load Light preload(CL)
Lubricant THK AFB-LF Grease

[Test results]

No anomaly after travelling 10,000 km

[Improvement on the spline shaft’s rigidity]
Redesigning the shape of the conventional high torque type spline shaft to be more circular signifi-
cantly improves its torsion and flexural rigidity.

Unit: mm
Nominal shaft diameter 25 LBS SLS
Minor diameter ¢ d 19.5 21.6
Major diameter ¢ Do 24.5 25.0
Ball center-to-center
diameter ¢ dp 25 252

Appearance of the test machine

(high-speed durability test)

Appearance of the

specimen

o4 5k

gd -t oo P «PQ
Y/ 7 R\ 98
#dp / 7 A
AN Al
Pt A/
A\ T2,
X X O g
N\
Model LBS Model SLS
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[Low Noise, Pleasant Running Sound and Low Particle Generation]
Models SLS/SLF adopt the caged-ball technology, they eliminate collision and mutual friction be-
tween balls, and realize low noise, pleasant running sound and low particle generation.

[Conditions]
Model tested SLF50/LBF50
Stroke 600mm
Speeds 30,50,100,150m/min

Measuring instrument

Noise level meter

Overview of the test machine

[Conditions]
Model tested LBSB0CL+350LP
Maximum speed 30m/min
Acceleration 2.84m/s?
Stroke 200mm
Amount of air supplied 1L/200 s

Lubricant THK AFE-CA Grease
Equipment using the .
product Particle counter

o

Noise level[dBA]

—=— SLF50 (caged-ball type)
—=— LBF50 (full-ball type)
N N

40 :
0 50 100 150 200

Speed[m/min]

Noise level comparison

Appearance of the test machine

500
400

Ball Spline model LBS (full-ball type)

300

200 160 180

100
0

0.1ormore  0.150rmore

Particle accumulation [particles/(L-200 s)]

21

02ormore  0.3ormore 0.5 or more

Particle diameter[um]

Caged-Ball Ball Spline model SLF

500 laximum value
¥ Mean value

400
300)
200
100
0 3212 259 217 16 4 9 2

0formore  0.A50rmore  0.2ormore  0.3ormore 0.5 or more

Particle accumulation [particles/(L-200 s)]

Particle diameter[um]
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High Torque Caged Ball Spline

[Long-term Maintenance-free Operation]
Models SLS/SLF adopt the caged-ball technology to substantially increase the grease retention,
thus achieving long-term maintenance-free operation.

[Smooth Motion (Small Rolling Fluctuation)]

Models SLS/SLF adopt the caged-ball technology and a new circulation method, thus achieving
stable and smooth motion with small rolling fluctuation.

[Conditions] -
Model tested SLF50 SLF50
2 r
Speed 10mm/sec = 12 g
e 1.5[N] =
Applied load Medium preload(CM) § 10 | »
S 5 * S
Lubricant THK AFB-LF Grease 2 0 =
Q 5 | g
AN g o (AN
£ 10
S -15
& 2
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Stroke [mm]

Rolling resistance test
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Types and Features

[Types of Spline Nuts]

Cylindrical Type Ball Spline Model SLS (Medium Load Type) Specification Table=M3-44

The circumference of the spline nut is shaped in
a straight cylinder.

Using a key, this model can be secured to the
housing, or transmit a torque.

Cylindrical Type Ball Spline Model SLS-L (Heavy Load Type) Specification Table=M3-44

A heavy-load type with the same outer diameter
as model SLS and a longer spline nut.

It is optimal in cases where a large torque is ap-
plied in a small space, and in cases where an
overhang load or moment is applied.

Flanged Type Ball Spline Model SLF Specification Table=M3-46

The housing can be secured with bolts on mod-
els equipped with a flange.

This model is easily assembled and can accom-
modate a shorter housing compared to models
with housing secured by a key.

A3-42 ArRIK
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High Torque Caged Ball Spline

[Types of Spline Shafts]

Precision Solid Spline Shaft (Standard Type)

The spline shaft is cold-drawn and its raceway
is precision ground. It is used in combination
with a spline nut.

Special Spline Shaft

THK manufactures a spline shaft with thicker
ends or thicker middle area through special pro-
cessing at your request.

Hollow Spline Shaft (Type K)

A drawn, hollow spline shaft is available for re-
quirements such as piping, wiring, air-vent and
weight reduction.

Housing Inner-diameter Tolerance

When fi tting the spline nut to the housing, transition fi t is normally recommended. If the accuracy of
the Ball Spline does not need to be very high, clearance fi tting is also acceptable.

Table1 Housing Inner-diameter Tolerance

: . General conditions H7
Housing Inner-diameter
Tolerance When clearance 16
needs to be small

ALK
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Model SLS

# Do

3-¢gdo

(Greasing hole)

Spline nut dimensions

Model No. Outer diameter Length Keyway dimensions Greasing hole

D Tolerance L Tolerance I-'IJS +gt.1 o do
sLsesL 7| 70 s | 3 | ® 2
S R T e e |
SLsdoL © | oo | o | 10 | 48 | :
A i o [ o | w |
sLs7oL 00 | ooz | s I :
SLseoL 120 s | o | % | 7T | ® 5
sistoo. | ™ | oo | s | - | | o | 5

Model number coding

2 SLS50

—_—
Model No.

in the rotational direction

('2)

Contamination protection

accessory symbol (*1)

UU CL +700L P K
L
Symbol for clearance

-

Symbol for standard hollow spline shaft (*4)

Accuracy symbol (3)

Overall spline shaft length (*5)
(in mm)

Number of spline nuts on one shaft (no symbol for one nut)

(*1)See 13-126. (*2) See 3-30. (*3) See [3-35. (*4) See A3-48. (*5) See A3-121.
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High Torque Caged Ball Spline

Ma1 /MAZ\
L= 2 =
Unit: mm
Basic torque rating Basic load rating Stati%%?;r:riﬁsible Mass
Cr Cor (o] Co Mas Maz Spline Nut | Spline shaft
N'm N-m kN kN N'm N-m kg kg/m
219.9 306.8 18.2 225 136 851 0.15 351
261.9 394.5 21.7 29.0 220 1203 0.18 )
366.5 513.3 254 315 233 1341 0.30 5.05
416.4 616.0 28.9 37.8 330 1803 0.34 )
818.9 1135.4 42.8 52.5 520 2801 0.69 918
890.0 1277.3 46.5 59.1 652 3529 0.79 )
1373.4 1783.1 57.6 66.2 687 4156 1.30 14.45
1571.2 2165.2 65.9 80.4 996 5349 1.47 )
2506.7 3321.0 87.8 103.0 1452 7733 2.25 2123
2723.2 3736.2 95.3 115.8 1820 9570 2.50 )
2986.3 3474.7 89.7 92.5 1038 6392 2.13 28.57
3708.4 4738.2 111.4 126.1 1867 10135 2.71 )
4664.6 5477.4 122.8 127.7 1739 11482 4.22 3749
5195.3 6390.4 136.8 148.9 2327 14491 4.77 ’
8922.3 10211.6 188.2 190.7 3155 19118 5.20 58.97
104244 12764.6 219.8 238.4 4816 26463 6.22 )
Options=M3-126 TR [B3-45
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Model SLF

‘ d1
s ]

‘ T ‘ #Do| gD
1
-r \ 3-gdo
(Greasing hole)
Spline nut dimensions
Model No. Outer diameter Length Flange diameter Greasing holg |

D Tolerance L Tolerance D: Tolerance H F do PCD

SLF25 37 0 60 60 9 21 2 47

SLF30 a5 | 015 | 9o 70 o, | 10| 25| 3 | s
SLF40 60 90 0 90 14 31 3 72

SLF50 75 | O 100 | % | 113 16 | 34 | 4 | ot

-0.019

SLF60 90 127 129 0 18 45.5 4 107
SLF70 100 | 110 142 03 20 | 35 | a4 | 17
SLF80 120 | 9922 | 440 . 168 22 | 48 | 5 | 138

0 -0.4 0
SLF100 140 0,025 160 195 04 25 55 5] 162
2 SLF50 UU CL +700L P K
I B T T
Model No. Symbol for clearance Symbol for standard hollow spline shaft (*4)
in the rotational direction
2 Accuracy symbol (3)

Contamination protection  Overall spline shaft length (-5)
accessory symbol (*1) (in mm)

Number of spline nuts on one shaft (no symbol for one nut)

(*1) See B3-126. (*2) See I3-30. (*3) See B3-35. (*4) See [3-48. (*5) See M3-121.

Download data by searching for the corresponding i
3'46 ﬁﬁr“:« model number on the Technical Support site. https://tech.thk.com



11061
Highlight
Kích thước đai ốc Spline

11061
Highlight
Đường kính ngoài

11061
Highlight
Chiều dài

11061
Highlight
đường kính mặt bích

11061
Highlight
Dung sai

11061
Highlight
Dung sai

11061
Highlight
Dung sai

11061
Highlight
lỗ bôi trơn

11061
Inserted Text
lỗ bôi trơn

11061
Highlight
Số lượng đai ốc dẫn hướng trên một trục (không có ký hiệu cho một đai ốc)

11061
Highlight
Ký hiệu phụ kiện bảo vệ ô nhiễm
 (*1)

11061
Highlight
Ký hiệu cho dung sai theo hướng quay
(*2)

11061
Highlight
Chiều dài trục vít tổng thể
(*5)
(tính bằng mm)

11061
Highlight
Ký hiệu độ chính xác (*3)

11061
Highlight
Ký hiệu cho trục có rãnh rỗng tiêu chuẩn (*4)


High Torque Caged Ball Spline

Ma2

1

I
|

Unit: mm
Basic torque rating Basic load rating Stati;%?;r:riﬁsible Mass
Mounting hole
oxdxh | Nm | nm | W | kN | Nm | Nm | kg | kg
5.5X9.5X54 219.9 306.8 18.2 22.5 136 851 0.26 3.51
6.6X11X6.5 366.5 513.3 254 315 233 1341 0.45 5.05
9X14X8.6 818.9 1135.4 42.8 52.5 520 2801 1.06 9.18
11X17.5X11 1373.4 1783.1 57.6 66.2 687 4156 1.90 14.45
11X17.5X11 2506.7 3321.0 87.8 103.0 1452 7733 3.08 21.23
14X20X13 2986.3 3474.7 89.7 92.5 1038 6392 3.25 28.57
16X23X15.2 4664.6 5477.4 122.8 127.7 1739 11482 5.82 37.49
18X26X17.5 8922.3 | 10211.6 188.2 190.7 3155 19118 7.66 58.97
Options=M3-126 '-l__n}:lrl::« IN3-47
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Spline Shaft

Spline shafts are divided in shape into precision solid spline shaft, special spline shaft and hollow

spline shaft (type K), as described on IA3-43.

Since production of a spline shaft with a specific shape is performed at your request, provide a drawing of the
desired shaft shape when asking an estimate or placing an order.

[Sectional Shape of the Spline Shaft]
Table2 shows the sectional shape of a spline-

shaft. If the spline shaft ends need to be cylin- P @Q
drical, the minor diameter (¢ d) value should not / i B $9
be exceeded if possible. L %
[ / A
\ e
W
N
Table2 Sectional Shape of the Spline Shaft Unit: mm
Nominal shaft diameter 25 30 40 50 60 70 80 100
Minor diameter ¢ d 21.6 25.8 35.2 44.4 54.0 62.8 71.3 90.0
Major diameter ¢ Do h7 25.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 100.0
Ball center-to-center diameter g dp|  25.2 30.2 40.6 50.6 61.0 71.0 80.8 101.2
Mass(kg/m) 3.51 5.05 9.18 14.45 21.23 28.57 37.49 58.97

*The minor diameter ¢ d must be a value at which no groove is left after machining.

[Hole Shape of the Standard Hollow Type Spline Shaft]
Table3 shows the hole shape of the standard
hollow type spline shaft. Use this table when a
requirement such as piping, wiring, air-vent or

weight reduction needs to be met.

Table3 Sectional Shape of the Standard Hollow Type Spline Shaft Unit: mm
Nominal shaft diameter 25 30 40 50 60 70 80 100
Minor diameter ¢ d 21.6 25.8 35.2 444 54.0 62.8 71.3 90.0
Major diameter ¢ Do h7 25.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 100.0
Ball center-to-center diameterg dp | 25.2 30.2 40.6 50.6 61.0 71.0 80.8 101.2
Hole diameter(¢ d.) 12 16 22 25 32 — 52.5 67.5
Mass(kg/m) 2.62 3.47 6.19 10.59 14.90 — 20.48 30.85

*The minor diameter ¢ d must be a value at which no groove is left after machining.
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High Torque Caged Ball Spline

[Chamfering of the Spline Shaft Ends]
To facilitate the insertion of the spline shaft into a spline nut, the shaft ends are normally chamfered

with the dimensions indicated below unless otherwise specified.
The ends are chamfered whether they are used, such as with stepped, tapped, or drilled ends, or
not used, such as with cantilevered supports.

C

HH v
auyids |eg .

SLS25 to 100

Table 4 Chamfer Dimensions of Spline Shaft Ends Unit: mm
Nominal shaft
diameter 25 30 40 50 60 70 80 100
Chamfer C 0.5 0.5 1.0 1.0 2.0 2.0 2.0 2.0

[Length of the Incomplete Area of a Special Spline Shaft]

If any part of the spline shaft is thicker than the minor diameter (¢d), an area with incomplete splines
is required to secure a recess for grinding. The relationship between the flange diameter (¢df) and
the length of incomplete splines (S) is shown in Table 5.

S
\
\
—
Table 5 Length of Incomplete Spline Area: S Unit: mm
Flange diameter
,¢df 25 30 85 40 50 60 80 100 120 140 160
Nominal shaft
diameter
25 29 54 63 72 — — — — — — —
30 —_ 34 56 65 80 — — — — — —
40 —_ —_ — 36 66 81 104 — —_ —_ —_
50 — — — — 35 59 83 100 — — —
60 — — — — — 37 73 92 108 — —
70 — — — — — — 62 84 101 115 —
80 — — — — — — 45 76 95 109 —
100 —_ —_ — —_ —_ —_ —_ 48 77 96 110
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Accessories

Ball Spline models SLS and SLS-L are provided with a standard key as indicated in Table6.

<)

C. .
| ¢
—
h
b ¢
Table6 Standard Keys for Models SLS and SLS-L Unit: mm
NEFFAIETER Width b Height h Length ¢ . .
diameter Tolerance(p7) Tolerance(h9) Tolerance(h12)
SLS 25 +0.024 0
SLS 251 5 +0.012 5 -0.030 33 0 25 05
SLS 30 -0.250 :
SLS 30L v +0.030 ! 41 35
SLS 40 +0.015 0
SLS 40L 10 8 -0.036 55 5 08
SLS 50 :
ols oL 15 10 60 o 75
SLS 60 +0.036 -0.300
SLS 60L +0.018
e 18 12 68 9
SLS 70L 0 12
SLS 80 -0.043 0 :
SLS 80L 20 +0.043 3 £ -0.350 »
SLS 100 +0.022 0
SLS 100L 28 18 93 -0.400
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High Torque Caged Ball Spline
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High Torque Type Ball Spline

Models LBS, LBST, LBF, LBR and LBH

Spline shaft

Spline nut

Fig.1 Structure of High Torque Type Ball Spline Model LBS

Point of Selection RA3-6
Point of Design RA3-123
Options A3-126
Model No. A3-128
Precautions on Use A3-129
Accessories for Lubrication R[24-1
Mounting Procedure and Maintenance E3-31
Cross-sectional Characteristics of the Spline Shaft RA3-17
Equivalent factor A3-27
Clearance in the Rotation Direction RA3-30
Accuracy Standards RA3-35
Maximum Manufacturing Length by Accuracy A3-121
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High Torque Type Ball Spline

Structure and Features

With the high torque type Ball Spline, the spline shaft has three crests positioned equidistantly at
120°, and along both sides of each crest, two rows of balls (six rows in total) are arranged so as to
hold the crest, as shown in Fig.1.

The raceways are precision ground into R-shaped grooves whose diameters are approximate to the
ball diameter. When a torque is generated from the spline shaft or the spline nut, the three rows of
balls on the load-bearing side evenly receive the torque, and the center of rotation is automatically
determined. When the rotation reverses, the remaining three rows of balls on the unloaded side re-
ceive the torque.

The rows of balls are held in a retainer incorporated in the spline nut so that they smoothly roll and
circulate. With this design, balls will not fall even if the spline shaft is removed from the nut.

[No Angular Backlash]

With the high torque type Ball Spline, a single spline nut provides a preload to eliminate angular
backlash and increase the rigidity.

Unlike conventional ball splines with circular-arc groove or Gothic-arch groove, the high torque type
Ball Spline eliminates the need for twisting two spline nuts to provide a preload, thus allowing com-
pact design to be achieved easily.

[High Rigidity and Accurate Positioning]
Since this model has a large contact angle and provides a preload from a single spline nut, the initial
displacement is minimal and high rigidity and high positioning accuracy are achieved.

[High-speed Motion, High-speed Rotation]

Adoption of a structure with high grease retention and a rigid retainer enables the ball spline to operate
over a long period with grease lubrication even in high-speed straight motion. Since the distance in the
radius direction is almost uniform between the loaded balls and the unloaded balls, the balls are little af-
fected by the centrifugal force and smooth straight motion is achieved even during high-speed rotation.

[Compact Design]

Unlike conventional ball splines, unloaded balls do not circulate on the outer surface of the spline
nut with this model. As a result, the outer diameter of the spline nut is reduced and a space-saving
and compact design is achieved.

[Ball Retaining Type]
Use of a retainer prevents the balls from falling even if the spline shaft is pulled out of the spline nut.

[Can be Used as a Linear Bushing for Heavy Loads]
Since the raceways are machined into R grooves whose diameter is almost equal to the ball diam-
eter, the contact area of the ball is large and the load capacity is large also in the radial direction.

[Double, Parallel Shafts can be Replaced with a Single Shaft]

Since a single shaft is capable of receiving a load in the torque direction and the radial direction,
double shafts in parallel configuration can be replaced with a single-shaft configuration. This allows
easy installation and achieves space-saving design.

TR 33-53
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Các hàng bi được giữ trong một bộ phận giữ được tích hợp trong đai ốc chốt sao cho chúng lăn trơn tru và xoay vòng. Với thiết kế này, các bi  sẽ không rơi ngay cả khi trục spline được tháo ra khỏi đai ốc.
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Với Ball Spline loại mô-men xoắn cao, trục spline có ba đỉnh được định vị cách đều nhau ở 120 và dọc theo cả hai bên của mỗi đỉnh, hai hàng bi (tổng cộng sáu hàng) được sắp xếp để giữ đỉnh, như minh họa trong Hình .1 .Các rãnh được mài chính xác thành các rãnh hình chữ R có đường kính gần bằng đường kính bi. Khi một mô-men xoắn được tạo ra từ trục spline hoặc đai ốc spline, ba hàng bi ở phía chịu lực sẽ nhận đều mô-men xoắn và tâm quay được xác định tự động. Khi vòng quay đảo ngược, ba hàng bi còn lại ở phía không tải sẽ nhận mô-men xoắn. Các hàng bi được giữ trong một bộ phận giữ được tích hợp trong đai ốc  để chúng lăn và tuần hoàn trơn tru. Với thiết kế này, các quả bi sẽ không rơi ngay cả khi trục spline được tháo ra khỏi đai ốc.

[Không có phản ứng góc cạnh]

Với Ball Spline loại mô-men xoắn cao, một đai ốc spline duy nhất cung cấp tải trước để loại bỏ phản ứng dữ dội góc cạnh và tăng độ cứng.

Không giống như các đường nối bi thông thường có rãnh vòng cung hoặc rãnh kiểu vòm Gothic, Đường nối bóng kiểu mô-men xoắn cao giúp loại bỏ nhu cầu xoắn hai đai ốc nối để cung cấp tải trước, do đó cho phép đạt được thiết kế nhỏ gọn một cách dễ dàng.

[Độ cứng cao và định vị chính xác]

Do mô hình này có góc tiếp xúc lớn và cung cấp tải trọng trước từ một đai ốc nẹp duy nhất nên độ dịch chuyển ban đầu là tối thiểu và đạt được độ cứng cao cũng như độ chính xác định vị cao.

[Chuyển động tốc độ cao, Xoay tốc độ cao]

Việc sử dụng cấu trúc có khả năng giữ dầu mỡ cao và bộ giữ cứng cho phép trục xoay bóng hoạt động trong một thời gian dài với sự bôi trơn bằng dầu mỡ ngay cả khi chuyển động thẳng ở tốc độ cao. Vì khoảng cách theo hướng bán kính gần như đồng đều giữa các quả bóng được nạp và các quả bóng không tải, nên các quả bi ít bị ảnh hưởng bởi lực ly tâm và đạt được chuyển động thẳng trơn tru ngay cả khi quay ở tốc độ cao.

[Thiết kế nhỏ gọn]

Không giống như các đường nối bi thông thường, các quả bóng không tải không lưu thông trên bề mặt bên ngoài của đai ốc nối với mô hình này. Kết quả là, đường kính ngoài của đai ốc spline được giảm và đạt được thiết kế nhỏ gọn và tiết kiệm không gian.

[Loại có vòng giữ bi]

Việc sử dụng bộ phận giữ giúp các viên bi không bị rơi ngay cả khi trục then hoa bị kéo ra khỏi đai ốc.

[Có thể được sử dụng làm Ống lót tuyến tính cho tải nặng]

Vì rãnh được gia công thành các rãnh R có đường kính gần bằng đường kính viên bi, nên diện tích tiếp xúc của viên bi lớn và khả năng chịu tải cũng lớn theo hướng xuyên tâm.

[Các trục song song, đôi có thể được thay thế bằng một trục đơn]

Do một trục đơn có khả năng nhận tải trọng theo hướng mô-men xoắn và hướng xuyên tâm, nên có thể thay thế các trục kép ở cấu hình song song bằng cấu hình một trục. Điều này cho phép cài đặt dễ dàng và đạt được thiết kế tiết kiệm không gian.
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Highlight
với cấu hình một trục. Điều này cho phép
cài đặt dễ dàng và đạt được thiết kế tiết kiệm không gian.


Applications;

The high torque type Ball Spline is a reliable straight motion system used in a wide array of applica-
tions such as the columns and arms of industrial robot, automatic loader, transfer machine, automat-
ic conveyance system, tire forming machine, spindle of spot welding machine, guide shaft of high-
speed automatic coating machine, riveting machine, wire winder, work head of electric discharge
machine, spindle drive shaft of grinding machine, speed gears and precision indexing shaft.

[3-54 ArAIK
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Các ứng dụng

11061
Inserted Text
Các ứng dụng
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Ball Spline loại mô-men xoắn cao là một hệ thống chuyển động thẳng đáng tin cậy được sử dụng trong nhiều ứng dụng
chẳng hạn như các cột và cánh tay của robot công nghiệp, bộ nạp tự động, máy chuyển, tự động
hệ thống vận chuyển, máy tạo lốp, trục máy hàn điểm, trục dẫn tốc độ cao
máy sơn tự động, máy tán đinh, máy cuốn dây, đầu công tác phóng điện
máy, trục truyền động trục chính của máy mài, bánh răng tốc độ và trục chỉ số chính xác.


High Torque Type Ball Spline

Types and Features

[Types of Spline Nuts]

Cylindrical Type Ball Spline Model LBS (Medium Load Type) Specification Table=3-58
The most compact type with a straight cylindri-
cal spline nut. When transmitting a torque, a
key is driven into the body.

auyids jleg .

Cylindrical Type Ball Spline Model LBST (Heavy Load Type) Specification Table=>M3-60

A heavy load type that has the same spline nut
diameter as model LBS, but has a longer spline
nut length. It is optimal for locations where the
space is small, a large torque is applied, and an
overhang load or moment load is applied.

Flanged Type Ball Spline Model LBF Specification Table=3-62

The spline nut can be attached to the housing
via the flange, making assembly simple. It is
optimal for locations where the housing may be
deformed if a keyway is machined on its sur-
face, and where the housing width is small.

TR N3-55
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Các loại và tính năng
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Highlight
[Các loại đai ốc]

11061
Highlight
Mô hình Ball Spline loại hình trụ LBS (Loại tải trung bình)
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Highlight
Loại nhỏ gọn nhất với hình trụ thẳng
đai ốc. Khi truyền một mô-men xoắn, một khóa được cho vào thân.
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Mô hình trục trượt bi loại hình trụ LBST (Loại tải nặng)
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Một loại tải trọng nặng có cùng một đai ốc trục đường kính như mô hình LBS, nhưng có chiều dài đai ốc dài h ơn. Nó là tối ưu cho các vị trí mà không gian nhỏ, một mô-men xoắn lớn được áp dụng, và một tải nhô ra hoặc tải xoắn được áp dụng.
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Mặt bích loại trục trượt Model LBF
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Highlight
Đai ốc trục có thể được gắn vào thân
thông qua mặt bích, làm cho việc lắp ráp trở nên đơn giản. Nó tối ưu cho các vị trí mà thân có thể bị biến dạng nếu một rãnh then được gia công trên bề mặt của nó, và nơi chiều rộng thân nhỏ.


Flanged Type Ball Spline Model LBR Specification Table=I3-64
Based on the heavy load type model LBST, this
model has a flange in the central area, making
itself optimal for locations under a moment load
such as arms of industrial robots.

Rectangular Type Ball Spline Model LBH Specification Table=3-66

Its rigid rectangular spline nut does not require
a housing and can be directly mounted on the
machine body. Thus, a compact, highly rigid lin-
ear guide system is achieved.
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Mặt bích trục trượt Model LBR

11061
Highlight
Dựa trên mô hình loại tải nặng LBST, mô hình này có một mặt bích ở khu vực trung tâm, làm cho bản thân nó tối ưu cho các vị trí tải xoắn dưới chẳng hạn như cánh tay của robot công nghiệp.
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Mô hình trục trượt bi hình chữ nhật LBH
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Đai ốc hình chữ nhật cứng không yêu cầu lỗ rãnh và có thể được gắn trực tiếp trên thân máy. Do đó, nhỏ gọn, hệ thống thanh trượt có độ cứng cao.


High Torque Type Ball Spline

[Types of Spline Shafts]

Precision Solid Spline Shaft (Standard Type)
The spline shaft is cold-drawn and its raceway

is precision ground. It is used in combination
with a spline nut.

|\
auyids jleg .

Special Spline Shaft

THK manufactures a spline shaft with thicker
ends or thicker middle area through special pro-
cessing at your request.

Hollow Spline Shaft (Type K)

A drawn, hollow spline shaft is available for re-
quirements such as piping, wiring, air-vent and
weight reduction.

Housing Inner-diameter Tolerance

When fitting the spline nut to the housing, transition fit is normally recommended. If the accuracy of
the Ball Spline does not need to be very high, clearance fitting is also acceptable.

Table1 Housing Inner-diameter Tolerance

. ) General conditions H7
Housing Inner-diameter
Tolerance When clearance 16
needs to be small

TR A3-57
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[Các loại trục Spline]
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Highlight
Trục Spline rắn chính xác (Loại tiêu chuẩn)
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Highlight
Trục spline được kéo nguội và mương của nó
là mặt đất chính xác. Nó được sử dụng kết hợp
với một đai ốc spline.
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Trục Spline đặc biệt

11061
Highlight
THK sản xuất một trục spline dày hơn
kết thúc hoặc khu vực giữa dày hơn thông qua xử lý đặc biệt
theo yêu cầu của bạn.
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Trục Spline rỗng (Loại K)

11061
Highlight
Một trục spline rỗng, được vẽ có sẵn cho các yêu cầu
chẳng hạn như đường ống, hệ thống dây điện, lỗ thông hơi và
giảm cân

11061
Highlight
Dung sai đường kính trong của nhà ở
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Khi lắp đai ốc vào vỏ, thông thường nên sử dụng khớp nối chuyển tiếp. Nếu độ chính xác của

Ball Spline không cần quá cao, việc lắp khoảng trống cũng có thể chấp nhận được.
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Bảng 1 Dung sai đường kính trong của vỏ
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Bảng 1 Dung sai đường kính trong của vỏ
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điều kiện chung
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khi giải phóng mặt bằng
cần phải nhỏ


Model LBS (Medium Load Type)

lo

b L ‘
3-¢gdo I ‘
[ \'a ava ava v’T\Fﬂ.‘] /L
f o i -
N\ 71
r
Models LBS15 to 100
Spline nut dimensions
Model No Outer diameter Length Keyway dimensions
t
D Tolerance L Tolerance L. Ls D: I-?S +0.1 4 r
0
0
LBS15 | 23 o013 | 40 0 — | —| —|385| 2 | 2 |05
O@ LBS20 | 30 50 02 — | — | =] 4 |25 2|05
o@es2s |37 | o o | 60 — | = =] 5] 3|3 |os
O@ LBS 30 45 70 — — — 7 4 41 1
O® LBS40 | 60 | 0 | o, | —|—]—]10[a5]ss] 1
O@ LBS50 | 75 -0.019 | 100 — | — | — 15| 5 | 60| 15
O@ LBS 70 100 0 110 — — — 18 6 68 2
O@ LBS85 | 120 | 0022 | 440 0 — | — | — |2 | 7 | 8 |25
0 -0.4
O@ LBS 100 140 0.025 160 — — — 28 9 93 3

Note) O: Model numbers able to handle high temperatures (metal retainers: operating temperature up to 100°C)
Compatible model numbers: LBS20 to 100

(Example) LBS20 A CL+500L H
High temperature symbol
@: Model numbers compatible with felt seals. Compatible model numbers: LBS20 to 100

Felt seals cannot be attached to ball spline models using metal retainers.
When equipping felt seals, the length dimensions of the nuts will change.

2 LBS40 UU CL +1000L P K
-1 T

Model No.

Symbol for clearance Accuracy symbol

in the rotational direction | (*3)

(2) Symbol for spline shaft (“4)
Number of spline nuts ~ Contamination protection Overall spline shaft length (*5)

on one shaft accessory symbol (in mm)

(no symbol for one nut)  (*1)

(*1) See A3-126. (*2) See A3-30. (*3) See A3-35. (*4) See A3-69. (*5) See A3-121.

ALK

Download data by searching for the corresponding
model number on the Technical Support site.

A3-58

https://tech.thk.com
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Loại tải trung bình

11061
Highlight
Kích thước đai ốc Spline
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Highlight
đường kính ngoài
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Highlight
Chiều dài

11061
Highlight
Kích thước rãnh then
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Highlight
Dung sai

11061
Highlight
Dung sai

11061
Highlight
Model thể xử lý nhiệt độ cao (bộ giữ kim loại: nhiệt độ hoạt động lên tới 100oC)
Số kiểu máy tương thích: LBS20 đến 100
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biểu tượng nhiệt độ cao

11061
Highlight
Model tương thích với nắp phớt. Số kiểu máy tương thích: LBS20 đến 100

Không thể gắn phớt nỉ vào các mô hình Ball  spline khi sử dụng bộ phận giữ kim loại.

Khi trang bị phớt, kích thước chiều dài của đai ốc sẽ thay đổi.
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Số lượng hạt spline
trên một trục
(không có biểu tượng cho một đai ốc)
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biểu tượng phụ kiện bảo vệ ăn mòn

(*1)
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Ký hiệu dung sai theo hướng quay
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biểu tượng độ chính xác
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Chiều dài trục trượt tổng thể
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Ký hiệu cho trục spline


Ma.2

/
Unit: mm
Spline shaft . 5 Basic load rating Static permissible
outer diameter RS (radial) moment GlEES
Greasing
hole
d D d Cr Cor (e} Co Ma1** Ma2** | Spline Nut|Spline shaft
° ¢ ° N-m N-m kN kN N-m N-m kg kg/m
2 14.5 — 30.4 74.5 4.4 8.4 254 185 0.06 1
2 19.7 — 74.5 160 7.8 14.9 60.2 408 0.14 1.8
2 245 | — 154 307 13 235 118 760 0.25 2.7
3 296 | — 273 538 19.3 33.8 203 1270 0.44 3.8
3 39.8 — 599 1140 31.9 53.4 387 2640 1 6.8
4 495 | — 1100 1940 46.6 73 594 4050 1.7 10.6
4 70 — 2190 3800 66.4 102 895 6530 3.1 21.3
5 84 — 3620 6360 90.5 141 2000 12600 55 32
5 99 — 5190 12600 126 237 3460 20600 9.5 45

Note) **Ma. indicates the permissible moment value in the axial direction when a single spline nut is used.
**Ma: indicates the allowable moment load value in the axial direction when using two spline nuts in contact with each
other.
For details on the maximum lengths of ball spline shafts by accuracy, please see I3-121.

Options=RA3-126

ALK

A3-59

High Torque Type Ball Spline

auyids jleg .
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Đường kính ngoài trục
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Lỗ bôi trơn
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Xếp hạng mô-men xoắn cơ bản

11061
Highlight
Xếp hạng tải cơ bản
(xuyên tâm)
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Mô men tĩnh cho phép
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Khối lượng
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Đai ốc
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Trục trượt


Model LBST (Heavy Load Type)

L
r
| o —
’ﬂﬁﬂ‘v va v’TTFQJ y
#D '/'/
1
Spline nut dimensions
Outer diameter Length Keyway dimensions Greasing hole
Model No. t
D Tolerance L Tolerance I-?B +0.1 143 r do
0
O@ LBST 20 30 60 8 2 4 2.5 26 0.5 2
0 -0.
O@ LBST 25 37 -0.016 70 5 3 33 0.5 2
O@ LBST 30 45 80 7 4 41 1 3
O@ LBST 40 60 0 100 0 10 45 55 1 3
O@ LBST 50 75 -0.019 12 -0.3 15 5 60 15 4
O LBST60 90 127 18 6 68 15 4
O@ LBST70 | 100 _8 022 135 18 6 68 2 4
O@ LBST85 | 120 155 0 20 7 80 2.5 5
O@ LBST100| 140 0 175 -0.4 28 9 93 3 5
O LBST120| 160 -0.025 200 0 28 9 123 35 6
0 -05

O LBST150| 205 0,029 250 . 32 10 157 35 6

Note) O: indicates model numbers for which high temperature types are available (with metal retainer; service temperature: up to 100°C).

(Example) LBST25 A CM+400L H

High temperature symbol

@: indicates model numbers for which felt seal types are available (see 13-126).
Afelt seal cannot be attached to Ball Spline models using metal retainer.

2 LBST50 UU CM +800L H K
- 1 -1 T

Number of spline nuts

Model No.

on one shaft
(no symbol for one nut) (1)

(*1) See A3-126. (*2) See I3-30. (*3) See A3-35. (*4) See A3-69. (*5) See @3-121.

Symbol for clearance

in the rotational direction | (*3)

(2)

accessory symbol

(in mm)

Accuracy symbol

Contamination protection Overall spline shaft length (*5)

Symbol for spline shaft (*4)

[3-60 TnRIN

Download data by searching for the corresponding

model number on the Technical Support site.

https://tech.thk.com
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Loại tải nặng
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Kích thước đai ốc trục
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Đường kính ngoà
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Highlight
Chiều dài
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Kích thước rãnh then
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lỗ bôi trơn
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Dung sai

11061
Highlight
Dung sai
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Lưu ý) ○: cho biết Model có sẵn loại nhiệt độ cao (với bộ giữ kim loại; nhiệt độ sử dụng: lên đến 100℃).
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biểu tượng nhiệt độ cao
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chỉ ra Model có sẵn các loại phớt nỉ (xem A3-126 ).
Không thể gắn phớt vào các Model trục  sử dụng bộ giữ kim loại.
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Số lượng đai ốc trượt trên một trục
(không có biểu tượng cho một đai ốc)
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biểu tượng phụ kiện bảo vệ ô nhiễm
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Ký hiệu dung sai theo hướng quay
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biểu tượng độ chính xác
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Chiều dài trục spline tổng thể
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Ký hiệu cho trục spline


High Torque Type Ball Spline

Ma.2

/ / /
Unit: mm

Basic torque rating Basic load rating (radial) | Static permissible moment Mass

Cr Cor C Co Mas** Maz2** Spline Nut | Spline shaft
N-m N-m kN kN N‘m N-m kg kg/m
90.2 213 9.4 20.1 103 632 0.17 1.8

176 381 14.9 28.7 171 1060 0.29 2.7

312 657 22.5 41.4 295 1740 0.5 3.8
696 1420 371 66.9 586 3540 1.1 6.8
1290 2500 55.1 94.1 941 5610 1.9 10.6
1870 3830 66.2 121 1300 8280 3.3 15.6
3000 6090 90.8 164 2080 11800 3.8 213
4740 9550 119 213 3180 17300 6.1 32
6460 14400 137 271 4410 25400 10.4 45
8380 19400 148 306 5490 32400 12.9 69.5
13900 32200 196 405 8060 55400 28 116.6

Note) **Ma+ indicates the permissible moment value in the axial direction when a single spline nut is used, as shown in the

figure above.

**Ma: indicates the permissible moment value in the axial direction when two spline nuts in close contact with each
other are used, as shown in the figure above.

For details on the maximum lengths of ball spline shafts by accuracy, please see 3-121.

Options=RA3-126

ALK

A3-61
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Xếp hạng mô-men xoắn cơ bản
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Xếp hạng tải cơ bản (hướng tâm)
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Khoảnh khắc cho phép tĩnh
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Khối lượng
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Đơn vị
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đai ốc
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Trục thẳng đứng
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Lưu ý) ＊＊ M A.1 biểu thị giá trị mô men cho phép theo hướng dọc trục khi sử dụng đai ốc then đơn, như thể hiện trong
hình trên.
＊＊ M A.2 chỉ ra giá trị mômen cho phép theo phương dọc trục khi hai đai ốc then tiếp xúc gần với nhau
khác được sử dụng, như thể hiện trong hình trên.
Để biết chi tiết về độ dài tối đa của trục bi theo độ chính xác, vui lòng xem


Model LBF (Medium Load Type)

L
H F
Lh
T i
pd2] 7di
ey ‘ <
# D1 T $D

— .

_r 3-¢do

Spline nut dimensions
Model No. Outer diameter Length Flange diameter (Greasing hole
D Tolerance L Tolerance D+ Tolerance H F do PCD
0
LBF 15 23 0013 40 0 43 7 13 2 32
O@® LBF20 | 30 50 | 02 49 7 18 2 38
0 0
O®@ LBF 25 37 0016 60 60 02 9 21 2 47
O@ LBF 30 45 70 70 10 25 3 54
O®@ LBF 40 57 90 0 90 14 31 3 70
O@ LBF50 | 70 _g org | 100 | 02 108 16 | 34 4 86
O LBF60 85 127 124 0 18 | 455 4 102
O@ LBF70 | 95 0 110 142 | 93 20 | 35 4 | 17
O®@ LBF 85 115 | —0.022 140 0 168 22 48 5 138
0 -0.4 0
O@ LBF100 | 135 | (o 160 195 o4 25 55 5 162

Note) O: indicates model numbers for which high temperature types are available (with metal retainer; service temperature: up to 100°C).
(Example) LBF20 A CL+500L H
High temperature symbol

@: indicates model numbers for which felt seal types are available (see 3-126).
Afelt seal cannot be attached to Ball Spline models using metal retainer.

2 LBF20 DD CL +900L P K

- 1 T
Model No. Symbol for clearance Accuracy symbol
in the rotational direction | (*3)
(2) Symbol for spline shaft (-4)

Number of spline nuts ~ Contamination protection Overall spline shaft length (‘5)
on one shaft accessory symbol (in mm)
(no symbol for one nut) (*1)

(*1) See B3-126. (*2) See I3-30. (*3) See B3-35. (*4) See M3-69. (*5) See M3-121.

Download data by searching for the corresponding i
3'62 ﬁﬁr“:« model number on the Technical Support site. https://tech.thk.com
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Loại tải trung bình
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Kích thước đai ốc Spline
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Đường kính ngoài
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Chiều dài
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đường kính mặt bích
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lỗ bôi trơn
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Highlight
Sức chịu đựng
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Highlight
Sức chịu đựng
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Highlight
Tolerance

11061
Highlight
cho biết số kiểu máy có sẵn loại nhiệt độ cao (với bộ giữ kim loại; nhiệt độ sử dụng: lên đến 100℃).

11061
Highlight
cho biết số kiểu máy có sẵn các loại con dấu 

11061
Highlight
Không thể gắn phớt phớt vào các mẫu Ball Spline sử dụng bộ giữ kim loại.
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Highlight
Số lượng hạt spline
trên một trục
(không có biểu tượng cho một đai ốc)

11061
Highlight
bảo vệ ô nhiễm
biểu tượng phụ kiện
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Highlight
Ký hiệu giải phóng mặt bằng
theo hướng quay
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Highlight
biểu tượng độ chính xác
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Highlight
Chiều dài trục spline tổng thể

11061
Highlight
Ký hiệu cho trục spline


High Torque Type Ball Spline

 E— A;,A[ Jé?/

Unit: mm
Basic torque rating Basi(ErI;);glgating Stati(r:n%?;rélri:sible Mass

Mounting hole

4.5X8X4.4 30.4 745 4.4 8.4 254 185 0.11 1
4.5X8X4.4 74.5 160 7.8 14.9 60.2 408 0.2 1.8
5.5X9.5X5.4 154 307 13 23.5 118 760 0.36 2.7
6.6X11X6.5 273 538 19.3 33.8 203 1270 0.6 3.8
9X14X8.6 599 1140 31.9 53.4 387 2640 1.2 6.8
11X17.5X11 1100 1940 46.6 73 594 4050 1.9 10.6
11X17.5X11 1870 3830 66.2 121 1300 8280 3.5 15.6
14X20X13 2190 3800 66.4 102 895 6530 3.6 21.3
16X23X15.2 3620 6360 90.5 141 2000 12600 6.2 32
18X26X17.5 5910 12600 126 237 3460 20600 11 45

Note) **Ma: indicates the permissible moment value in the axial direction when a single spline nut is used, as shown in the

figure above.

**Ma. indicates the permissible moment value in the axial direction when two spline nuts in close contact with each
other are used, as shown in the figure above.

For details on the maximum lengths of ball spline shafts by accuracy, please see B83-121.

Options=RA3-126
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Ball Spline loại mô-men xoắn cao
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lỗ gắn
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Highlight
Xếp hạng mô-men xoắn cơ bản
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Highlight
Xếp hạng tải cơ bản
(xuyên tâm)
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Mô men tĩnh cho phép
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Highlight
Khối lượng
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đai ốc
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Highlight
Trục thẳng đứng

11061
Highlight
Lưu ý) ＊＊ M A.1 biểu thị giá trị mô men cho phép theo hướng dọc trục khi sử dụng đai ốc then đơn, như thể hiện trong
hình trên.
＊＊ M A.2 chỉ ra giá trị mômen cho phép theo phương dọc trục khi hai đai ốc then tiếp xúc gần với nhau
khác được sử dụng, như thể hiện trong hình trên.
Để biết chi tiết về độ dài tối đa của trục bi theo độ chính xác, vui lòng xem


Model LBR

L
H E
F.
¢ dif
il
#D1|¢gD3 — ¢D
% = —
3-gdo
Spline nut dimensions
Model No. Outer diameter |Outerdiameter Length Flangediameter
D Tolerance Ds L Tolerance D+ H E PCD
0
LBR15 | 25 | o0 25.35 40 o 454 9 | 155 | 34
O@LBR20 | 30 30.35 60 02 56.4 12 | 24 | 24
O®LBR25 | 40 | o . 4035 70 704 14 | 28 | 54
O@ LBR30 | 45 45.4 80 75.4 16 | 32 | 61
O@ LBR40 | 60 0 60.4 100 0 96.4 18 | 41 78
O@ LBR50 | 75 | —0019 75.4 112 -0.3 112.4 20 | 46 | 94
O LBR60 | 90 90.5 127 1345 22 | 525 | 112
O@LBR70 | 95 _g 022 95.6 135 140.6 24 | 555 | 117
O@ LBR85 | 120 120.6 155 o 170.6 26 | 645 | 146
O@ LBR 100 | 140 _g 025 140.6 175 04 198.6 34 | 705 | 170

Note) O: indicates model numbers for which high temperature types are available (with metal retainer; service temperature: up to 100°C).
(Example) LBR40 A CM+600L H
High temperature symbol

@: indicates model numbers for which felt seal types are available (see 13-126).
Afelt seal cannot be attached to Ball Spline models using metal retainer.

2 LBR30 UU CM +700L H

-1 T
Model No. Symbol for clearance Accuracy symbol
in the rotational direction | (*3)
(*2) Symbol for spline shaft (*4)

Number of spline nuts ~ Contamination protection Overall spline shaft length (*5)
on one shaft accessory symbol (in mm)
(no symbol for one nut) (*1)

(*1) See B3-126. (*2) See I3-30. (*3) See B3-35. (*4) See M3-69. (*5) See M3-121.

Download data by searching for the corresponding i
3'64 ﬁﬁr“:« model number on the Technical Support site. https://tech.thk.com
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Kích thước đai ốc Spline
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Dung sai
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Dung sai
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cho biết số kiểu máy có sẵn loại nhiệt độ cao (với bộ giữ kim loại; nhiệt độ sử dụng: lên đến 100℃).
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biểu tượng nhiệt độ cao
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cho biết số kiểu có sẵn các loại phớt nỉ (xem A3-126 ).
Không thể gắn phớt phớt vào các mẫu Ball Spline sử dụng bộ giữ kim loại.
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Số lượng hạt spline
trên một trục
(không có biểu tượng cho một đai ốc)
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Ký hiệu giải phóng mặt bằng
theo hướng quay
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bảo vệ ô nhiễm
biểu tượng phụ kiện
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Chiều dài trục spline tổng thể
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Ký hiệu cho trục spline
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biểu tượng độ chính xác


L=
=

High Torque Type Ball Spline

Ma.2

=
=

Unit: mm
Basic torque rating Basi(zrlggiglgating Stati%%?::riﬁsible Mass
Mounting hole Greasing hole
ds E do Cr Cor (0] Co Maq** Ma2** | Spline Nut | Spline shaft
N-m N-m kN kN N-m N-m kg kg/m
4.5 7.5 2 30.4 74.5 4.4 8.4 254 185 0.14 1
515) 12 2 90.2 213 9.4 20.1 103 632 0.33 1.8
55 14 2 176 381 14.9 28.7 171 1060 0.54 2.7
6.6 16 3 312 657 22.5 414 295 1740 0.9 3.8
9 20.5 3 696 1420 37.1 66.9 586 3540 1.7 6.8
1 23 4 1290 2500 55.1 94.1 941 5610 2.7 10.6
1" 26 4 1870 3830 66.2 121 1300 8280 3.7 15.6
14 27 4 3000 6090 90.8 164 2080 11800 6 21.3
16 32 5 4740 9550 119 213 3180 17300 8.3 32
18 35 5 6460 14400 137 271 4410 25400 14.2 45

Note) **Ma: indicates the permissible moment value in the axial direction when a single spline nut is used, as shown in the
figure above.
**Ma. indicates the permissible moment value in the axial direction when two spline nuts in close contact with each

other are used, as shown in the figure above.
For details on the maximum lengths of ball spline shafts by accuracy, please see B83-121.
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Trục trượt bi loại mô men xoắn cao
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lỗ bôi trơn
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Xếp hạng mô-men xoắn cơ bản
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Xếp hạng tải cơ bản
(xuyên tâm)
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Lưu ý) ＊＊ M A.1 biểu thị giá trị mô men cho phép theo hướng dọc trục khi sử dụng đai ốc then đơn, như thể hiện trong
hình trên.
＊＊ M A.2 chỉ ra giá trị mômen cho phép theo phương dọc trục khi hai đai ốc then tiếp xúc gần với nhau
khác được sử dụng, như thể hiện trong hình trên.
Để biết chi tiết về độ dài tối đa của trục bi theo độ chĩnh nh xác, vui lòng xem


Model LBH

Wi 4-Sx¢ C

F*
E
®

Spline nut dimensions
Model No. Height | Width | Length J Wi

M W L B (o] SXx¢ +0.15 | +0.15 T K
O LBH 15 29 34 43 26 26 M4X10 15 17 6 20
O@ LBH 20 38 48 62 35 35 M6 X 12 20 24 7 26
O@ LBH 25 47 60 73 40 40 M8X 16 25 30 8 33
O@ LBH 30 57 70 83 50 50 M8 X 16 30 35 10 39
O@ LBH40 70 86 102 60 60 |[M10x20| 38 43 15 50
O@ LBH 50 88 100 115 75 75 | M12X25| 48 50 18 63

Note) O: indicates model numbers for which high temperature types are available (with metal retainer; service temperature: up to 100°C).
(Example) LBH30 A CM+600L H
High temperature symbol

@: indicates model numbers for which felt seal types are available (see 13-126).
A felt seal cannot be attached to Ball Spline models using metal retainer.

2 LBH40 UU CL +700L P K
T T

Model No. Symbol for clearance Accuracy symbol
in the rotational direction | (*3)
('2) Symbol for spline shaft (*4)

Number of spline nuts ~ Contamination protection Overall spline shaft length (‘5)
on one shaft accessory symbol (in mm)
(no symbol for one nut) (*1)

(*1) See A3-126. (*2) See A3-30. (*3) See A3-35. (*4) See A3-69. (*5) See A3-121.

Download data by searching for the corresponding i
3'66 ﬁﬁru:« model number on the Technical Support site. https://tech.thk.com
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Kích thước đai ốc Spline
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Lưu ý) ○: cho biết số kiểu máy có sẵn loại nhiệt độ cao (với bộ giữ kim loại; nhiệt độ sử dụng: lên đến 100℃).
biểu tượng nhiệt độ cao
(Ví dụ) LBH30 A CM+600L H
●: cho biết số kiểu có sẵn các loại phớt nỉ (xem A3-126 ).
Không thể gắn phớt phớt vào các mẫu Ball Spline sử dụng bộ giữ kim loạ
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Số lượng hạt spline
trên một trục
(không có biểu tượng cho một đai ốc)

11061
Highlight
bảo vệ ô nhiễm
biểu tượng phụ kiện
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Chiều dài trục trượt tổng thể
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Ký hiệu giải phóng mặt bằng
theo hướng quay
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biểu tượng độ chính xác
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Ký hiệu cho trục spline


Ma

High Torque Type Ball Spline

@

i
\

Unit: mm
Basic torque rating Basi(irI:;gll)'ating Stati(r:n%ir]r:li:sible Mass
Grease

R N nipple Cr Cor C Co Ma** Spline Nut | Spline shaft

N-m N-m kN kN N-m kg kg/m
14 5 pdive | 554 745 44 8.4 254 0.23 1

Nipple

18 7 A-M6F 90.2 213 9.4 20.1 103 0.58 1.8
22 6 A-M6F 176 381 14.9 28.7 171 1.1 2.7
26 8 A-M6F 312 657 225 414 295 1.73 3.8
32 10 A-M6F 696 1420 371 66.9 586 3.18 6.8
40 13.5 A-PT1/8 1290 2500 55.1 941 941 5.1 10.6

Note) **Ma indicates the permissible moment value in the axial direction when a single spline nut is used, as shown in the

figure above.

For details on the maximum lengths of ball spline shafts by accuracy, please see [3-121.
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Xếp hạng mô-men xoắn cơ bản

11061
Highlight

11061
Highlight
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Lưu ý) ＊＊ M A biểu thị giá trị mômen cho phép theo hướng dọc trục khi sử dụng một đai ốc then duy nhất, như thể hiện trong hình trên.
Để biết chi tiết về độ dài tối đa của trục bi theo độ chính xác, vui lòng xem


Model LBS with Recommended Shaft End Shape

Chamfer A ‘ Chamfer A
. e
su/| s
L4 ls
l2
Unit: mm
Model No. ds Tolerance s Su U SX{s
LBS 15 10 _8015 23 M10X1.25 14 M6X10
LBS 20 14 0 30 M14X1.5 18 M8X15
LBS 25 18 -0.018 42 M18X 1.5 25 M10X 18
LBS 30 20 0 46 M20X 1.5 27 M12X20
LBS 40 30 -0.021 70 M30X 2 40 M18X 30
0
LBS 50 36 0,025 80 M36 X3 46 M20 X 35
Note) For details of chamfer A, see A3-70.
Download data by searching for the correspondin
3'68 ﬁﬁru:« model number onythe Techr%’cal Support sitEe. 2 https://tech.thk.com



11061
Highlight
Mô hình LBS với phần đầu trục được đề xuất
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Dung sai
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Lưu ý) Để biết chi tiết về mặt vát A, xem A3-70 .


High Torque Type Ball Spline

Spline Shaft

Spline shafts are divided in shape into precision solid spline shaft, special spline shaft and hollow
spline shaft (type K), as described on A3-57.

Since production of a spline shaft with a specific shape is performed at your request, provide a
drawing of the desired shaft shape when asking an estimate or placing an order.

[Sectional Shape of the Spline Shaft]

Table2 shows the sectional shape of a spline gd A -
shaft. If the spline shaft ends need to be cylin- # Do
drical, the minor diameter (¢d) value should not g
be exceeded if possible. ¢dp P
= °
a2 5
©
X X
Table2 Sectional Shape of the Spline Shaft Unit: mm

Nominal shaft diameter | 15 20 25 30 40 50 60 70 85 | 100 | 120 | 150
Minor diameter ¢d 11.7 | 163 | 19.5 | 225 | 31 39 | 465|545 | 67 81 101 | 130
Major diameter ¢ Do 145 | 19.7 | 245 | 29.6 | 39.8 | 49.5 | 60 70 84 99 117 | 147

Ball center-to-center diameter ¢dp| 15 20 25 30 40 50 60 70 85 100 | 120 | 150
Mass (kg/m) 1 18 | 27 | 38 | 6.8 [ 106 | 156 | 21.3 | 32 45 | 69.5 |116.6

*The minor diameter ¢d must be a value at which no groove is left after machining.

[Hole Shape of the Standard Hollow Type Spline Shaft]
Table3 shows the hole shape of the standard

hollow type spline shaft. Use this table when a
requirement such as piping, wiring, air-vent or

weight reduction needs to be met.

Type K

Table3 Sectional Shape of the Standard Hollow Type Spline Shaft Unit: mm

Nominal shaft diameter | 20 25 30 40 50 60 70 85 100 120 150
Minor diameter ¢d 153 | 19.5 | 225 31 39 46.5 | 54.5 67 81 101 130
Major diameter ¢ Do 19.7 | 245 | 29.6 | 39.8 | 495 60 70 84 99 117 147

Ball center-to-center diameter ¢dp| 20 25 30 40 50 60 70 85 100 120 150
Hole diameter (¢ d) 6 8 12 18 24 30 35 45 56 60 80
Mass (kg/m) 1.6 2.3 2.9 4.9 7 10 137 | 195 | 25.7 | 473 | 771

*The minor diameter ¢d must be a value at which no groove is left after machining.

TR 33-69
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Ball Spline mô-men xoắn cao
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Trục trượt
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Trục trượt được chia theo hình dạng thành trục trượt rắn chính xác, trục trượt đặc biệt và trục rỗng (loại K), như được mô tả trên A3-57 .
Từ khi việc sản xuất trục với hình dạng cụ thể được thực hiện theo yêu cầu , hãy cung cấp bản vẽ hình dạng trục mong muốn khi yêu cầu ước tính hoặc đặt hàng.
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Bảng 2 cho thấy hình dạng mặt cắt của một trục. Nếu các đầu trục cần phải là hình trụ, giá trị đường kính nhỏ ( d) không nên được vượt quá nếu có thể.
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Bảng 2 Hình dạng Mặt cắt của Trục trượt
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Đường kính trục danh nghĩa
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đường kính chính
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Đường kính từ tâm đến tâm bi 
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Khối lượng
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Đường kính nhỏ  d phải là giá trị mà tại đó không để lại rãnh sau khi gia công.
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[Hình dạng lỗ của trục Spline loại rỗng tiêu chuẩn]
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Bảng 3 cho thấy hình dạng lỗ của tiêu chuẩn trục trượt loại rỗng. Sử dụng bảng này khi yêu cầu chẳng hạn như đường ống, hệ thống dây điện, lỗ thông hơi hoặc giảm trọng lượng cần phải được đáp ứng.
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Đường kính từ tâm đến tâm bi 
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Đường kính lỗ
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Khối lượng
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* Đường kính nhỏ  d phải là giá trị mà tại đó không để lại rãnh sau khi gia công.


[Chamfering of the Spline Shaft Ends]

To facilitate the insertion of the spline shaft into a spline nut, the shaft ends are normally chamfered

with the dimensions indicated below unless otherwise specified.

® Chamfer A
If the spline shaft ends are stepped, tapped, or

drilled as in Fig. 2, they are machined with the

Chamfer A dimensions indicated in Table 4.

® Chamfer B

If either end of the spline shaft is not used, such
B

Stepped end

Tapped end

Fig. 2 Chamfer A

as for cantilever support, it is machined with the
chamfer B dimensions indicated in Table 4.

Fig. 3 Chamfer B

Table 4 Chamfer Dimensions of Spline Shaft Ends Unit: mm
Nominal shaft | 15| 50 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | & | 100 | 120 | 150
diameter
Chamfer A 1 1 15 2.5 3 3.5 5 6.5 7 7 7.5 8
Chamfer B 3.5 4.5 5.5 7 8.5 10 13 15 16 17 17 18

Note) Spline shafts with nominal diameters 6, 8, and 10 are chamfered to C0.5.

[33-70 AR
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Vát mép các đầu trục trượt
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Highlight
Để tạo điều kiện lắp trục  vào đai ốc, các đầu trục thường được vát mép với các kích thước được chỉ ra bên dưới trừ khi có quy định khác. 
 Vát mép A 
Nếu các đầu trục spline được khoan bước, gõ, hoặc được khoan như trong Hình 2, chúng được gia công bằng máy
Kích thước Chamfer A được chỉ định trong Bảng 4 .
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 Vát mép B
Nếu một trong hai đầu của trục không được sử dụng, chẳng hạn đối với hỗ trợ đúc hẫng, nó được gia công bằng
kích thước vát B được chỉ định trong Bảng 4 .
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Bước tap kết thúc
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Bảng 4 Kích thước vát của các đầu trục trượt
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đường kính trục danh nghĩa
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Lưu ý) Các trục có rãnh có đường kính danh nghĩa 6, 8 và 10 được vát mép thành C0.5.


High Torque Type Ball Spline

[Length of Imperfect Area of a Special Spline Shaft]

If the middle area or the end of a spline shaft is to be thicker than the minor diameter (¢d), an imper-
fect spline area is required to secure a recess for grinding. Table5 shows the relationship between
the length of the incomplete section (S) and the flange diameter (¢ df).

(This table does not apply to overall length of 1,500 mm or greater. Contact THK for details.)

auyids jleg .

|
)

Table5 Length of Imperfect Spline Area: S Unit: mm

Flange
diameter ¢ df

Nominal shaft
diameter

15 3242 49|55 |60 | — | —| — | —=|—=|—=|—=|—=|—=1]~—

15 | 20 | 256 | 30 | 35 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100 [ 120 | 140 | 160 | 180 | 200

20 — |35 |43 |51 |57 62| — | —|—|—|—=—|—=|—=1|—=1]—

25 — | — |51 |ea|7a]82|97| —|—|—=|=|=|—=1|—=]|—=

30 — | — | —|sa|67 |78 |92 105 —|—|—|=|=1|—=1]=

40 — | =] =|=|—=|59]8 |9 |M9|—|—|—|—=|—=]—=

50 - |- —| = =63 |8 |1M0|131| = |—|—|—| —

60 — | =l =] =|=|—=1]—|66|100]|128|140| — | — | — | —

70 —|=|=|=|=]|=|=|—= |8 |15]13a|150| — | — | —

85 — == =]=|=|=]—=1]61]9 |12|140]| — | — | —

100 | —|—|—=|=|=|=|=|=|]—=1]78]108[130[147| — | —

120 - -] == — |8 |11 ]133|150 | —

150 — | | - | = | = | = | =] = | = | — | 64 | 101|125 | 144

*This table does not apply to overall length of 1,500 mm or greater. Contact THK for details.
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[Chiều dài của phần vát trục trượt đặc biệt]
Nếu khu vực giữa hoặc phần cuối của trục trượt dày hơn đường kính nhỏ ( d), 1 phần mép được chọn để đảm bảo một hốc để mài. Bảng 5 cho thấy mối quan hệ giữa chiều dài của phần vát (S) và đường kính mặt bích ( df).
(Bảng này không áp dụng cho chiều dài tổng thể từ 1.500 mm trở lên. Hãy liên hệ với THK để biết chi tiết.)

11061
Highlight
Bảng5 Chiều dài của Diện tích trục không hoàn hảo: S
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mặt bích
đường kính  df
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Đường kính trục danh nghĩa
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* Bảng này không áp dụng cho tổng chiều dài từ 1.500 mm trở lên. Liên hệ THK để biết chi tiết.


Accessories

Ball Spline models LBS and LBST are provided with a standard key as indicated in Table6.

)

<

¢
Table6 Standard Keys for Models LBS and LBST Unit: mm
NEFFAIETER Width b Height h Length ¢ . .
diameter Tolerance(p7) Tolerance(h9) Tolerance(h12)
LBS 15 35 35 20 0 175
tggﬁgo 4 +0.024 4 0 26 ~0.210 2
+0.012 ~0.030
LBS 25 s s " s | 05
LBST 25 0 :
LBS 30 ~0.250
LBST 30 v +0.030 ! 41 gl
LBS 40 +0.015 0
LBST 40 10 8 ~0.036 55 5 s
e, 15 10 60 0 75
+0.036 ~0.300
LBST 60 10018
LBS 70 18 12 68 9
LBST 70
LBS 85 0 0
LBST 85 e L ~0.043 EL ~0.350 L L
LBS 100 28 0055 18 93 14
LBST 100 : .
LBST 120 28 18 123 0 400 14
LBST 150 32 o 20 0 052 157 16 2
A3-72 TR
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Phụ kiện
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Các mẫu Ball Spline LBS và LBST được cung cấp một khóa tiêu chuẩn như được chỉ ra trong Bảng 6 .
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Bảng 6 Phím tiêu chuẩn cho các mẫu LBS và LBS
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đường kính trục danh nghĩa
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Dung sai

11061
Highlight
Dung sai
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Dung sai
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Chiều rộng
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Chiều cao
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Chiều dài


High Torque Type Ball Spline
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Models LT, LF, LT-X, LF-X, LFK-X, and LFH-X

Spline nut

Snap ring

Spline shaft

Fig.1 Structure of Medium Torque Type Ball Spline Model LT

Medium Torque Type Ball Spline

Point of Selection RA3-6
Point of Design A3-123
Options A3-126
Model No. RA3-128
Precautions on Use A3-129
Accessories for Lubrication [24-1
Mounting Procedure and Maintenance E3-31
Cross-sectional Characteristics of the Spline Shaft A3-17
Equivalent factor RA3-27
Clearance in the Rotation Direction A3-30
Accuracy Standards A3-35
Maximum Manufacturing Length by Accuracy A3-121

RN3-74 ArHIK


11061
Highlight
Trục trượt loại  mô-men xoắn trung bình
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đai ốc
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bấm vòng
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Seal chặn
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Chốt giữ
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Trục trượt
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Hình 1 Cấu trúc của mô hình Ball Spline bóng loại mô-men xoắn trung bình LT
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Điểm lựa chọn
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Điểm thiết kế
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Phụ kiện
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Cảnh báo khi sử dụng
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Số Model
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Phụ kiện bôi trơn
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Lắp đặt và bảo dưỡng
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Đặc điểm mặt cắt ngang của trục Spline
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Yếu tố tương đương
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Giải phóng mặt bằng theo hướng quay
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Tiêu chuẩn chính xác
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Chiều dài sản xuất tối đa theo độ chính xác


Medium Torque Type Ball Spline

Structure and Features

With the medium torque type Ball Spline, the spline shaft has two to three crests on the circumfer-
ence, and along both sides of each crest, two rows of balls (four or six rows in total) are arranged to
hold the crest so that a reasonable preload is applied.

The rows of balls are held in a special resin retainer incorporated in the spline nut so that they
smoothly roll and circulate. With this design, balls will not fall even if the nut is removed from the
spline shaft.

[Large Load Capacity]
The raceways are formed into circular-arc grooves approximate to the ball curvature and ensure an-
gular contact. Thus, this model has a large load capacity in the radial and torque directions.

[No Angular Backlash]
Two rows of balls facing one another hold a crest, formed on the circumference of the spline nut, at

a contact angle of 20° to provide a preload in an angular-contact structure. This eliminates an angu-
lar backlash in the rotational direction and increases the rigidity.

[High Rigidity]
Since the contact angle is large and an appropriate preload is given, high rigidity against torque and
moment is achieved.

[Ball Retaining Type]

Use of a retainer prevents the balls from falling even if the spline shaft is pulled out of the spline nut.
(except for models LT4 and 5)

TR N3-75
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Highlight
Cấu trúc và tính năng

Với Trục trượt loại mô-men xoắn trung bình, trục trượt có hai đến ba đỉnh trên chu vi, và dọc theo hai bên của mỗi đỉnh, hai hàng b (tổng cộng bốn hoặc sáu hàng) được sắp xếp để giữ đỉnh tải trước hợp lý được áp dụng.

Các hàng bi được giữ trong một bộ phận giữ nhựa đặc biệt được tích hợp trong đai ốc trục sao cho chúng cuộn và lưu thông trơn tru. Với thiết kế này, các quả bi sẽ không rơi ngay cả khi tháo đai ốc ra khỏi trục. 

[Công suất tải lớn]

Các rãnh được tạo thành bởi rãnh hình cung tròn gần với độ cong của bi và đảm bảo góc cạnh được liên kết. Do đó, mô hình này có khả năng chịu tải lớn theo hướng xuyên tâm và mô-men xoắn.

[Không có khoảng trống góc]

Hai hàng bi quay mặt vào nhau giữ một đỉnh, được hình thành trên chu vi của đai ốc spline, tại góc tiếp xúc 20 để cung cấp tải trước trong cấu trúc tiếp xúc góc. Điều này loại bỏ một khoảng trống góc theo hướng quay và tăng độ cứng.

[Độ cứng cao]

Vì góc tiếp xúc lớn và tải trước thích hợp được đưa ra, độ cứng cao có thể chống lại mô-men xoắn và mô men.

[Loại giữ bi]

Việc sử dụng bộ phận giữ giúp các viên bi không bị rơi ngay cả khi trục bị kéo ra khỏi đai ốc.

(ngoại trừ kiểu LT4 và 5)


Types and Features

[Types of Spline Nuts]

Cylindrical Type Ball Spline Model LT Specification Table=R3-80
The most compact type with a straight cylindri-

cal spline nut. When transmitting a torque, a

key is driven into the body.

Flanged Type Ball Spline Model LF Specification Table=I13-82

The spline nut can be attached to the housing
via the flange, making assembly simple.

It is optimal for locations where the housing
may be deformed if a keyway is machined on its
surface, and where the housing width is small.

[3-76 A
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Các loại và tính năng
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[Các loại đai ốc]
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Highlight
Ball Spline loại hình trụ Model LT
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Highlight
Loại nhỏ gọn nhất với hình trụ thẳng
đai ốc. Khi truyền một mô-men xoắn, một
 khóa được đưa vào thân.
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Loại trục trượt có đai Model LF

11061
Highlight
Đai ốc có thể được gắn vào thân
thông qua mặt bích, làm cho việc lắp ráp trở nên đơn giản.
Đó là tối ưu cho các địa điểm mà thân bỏ
có thể bị biến dạng nếu rãnh then được gia công trên bề mặt, và nơi chiều rộng thân nhỏ


Medium Torque Type Ball Spline

Model LT-X Miniature Ball Spline Specification Table=R3-84

The nut is more compact than that of the cur-
rent Model LT thanks to the new circulating
pathways.

The outer diameter of the nut is the same as
that of the linear bushing.

The Model LT-XL is suitable for moment loads,
torque, and overhung loads that exceed those
tolerated by the Model LT-X.

auyids jleg .

Model LF-X Miniature Ball Spline Specification Table=3-86

The nut is more compact than that of the cur-
rent Model LF thanks to the new circulating
pathways.

The outer diameter of the nut is the same as
that of the linear bushing.

The Model LF-XL is suitable for moment loads,
torque, and overhung loads that exceed those
tolerated by the Model LF-X.
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Mô hình LT-X Ball Spline thu nhỏ
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Highlight
Đai ốc nhỏ gọn hơn so với hiện tại
Mẫu LT nhờ lối bi vòng mới
Đường kính ngoài của đai ốc giống như
của ống lót tuyến tính.
Model LT-XL phù hợp với tải trọng mô men xoắn và tải quá mức vượt quá sức
chịu tải của Model LT-X.
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Mô hình LF-X Ball Spline thu nhỏ
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Đai ốc nhỏ gọn hơn so với hiện tại
Mô hình LF nhờ lối bi vòng mới
Đường kính ngoài của đai ốc giống như
của ống lót tuyến tính.
Model LF-XL phù hợp với tải mô men xoắn và tải quá mức vượt quá sức chịu tải của Model LF-X


Model LFK-X Miniature Ball Spline Specification Table=>I13-88

The flange is similar to the Model LF-X, but
flattened in four places. Compared to models
with round flanges, its core height is lower, and
it allows for more compact designs.

The Model LFK-XL is suitable for moment loads
or torque and overhang loads that exceed those
tolerated by the Model LFK-X.

Model LFH-X Miniature Ball Spline Specification Table=>I13-90

The flange is similar to the Model LF-X, but
flattened in two places. Compared to models
with square flanges, its core height is lower, and
it allows for a lighter overall design.

The Model LFH-XL is suitable for moment loads
or torque and overhang loads that exceed those
tolerated by the Model LFH-X.

N3-78 ArAIK
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Mô hình LFK-X Ball Spline thu nhỏ
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Highlight
Mặt bích tương tự như Model LF-X, nhưng bị san phẳng ở bốn nơi. So với các mô hình với các mặt bích tròn, chiều cao lõi của nó thấp hơn và nó cho phép thiết kế nhỏ gọn hơn.
Model LFK-XL phù hợp với tải mô-men hoặc mô men xoắn và tải trọng đưa ra vượt quá những sức chịu tải của Model LFK-X.
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Model LFH-X Trục trượt thu nhỏ
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Highlight
Mặt bích tương tự như Model LF-X, nhưng dẹt ở hai mặt. So với các mô hình
với các mặt bích vuông, chiều cao lõi của nó thấp hơn và nó cho phép một thiết kế tổng thể nhẹ hơn.
Model LFH-XL phù hợp với tải mô men
hoặc mô-men xoắn và tải trọng đưa vượt quá sức chịu tải của Model LFH-X.


[Types of Spline Shafts]

Medium Torque Type Ball Spline

Precision Solid Spline Shaft (Standard Type)

The raceway of the spline shaft is precision
ground. It is used in combination with a spline
nut.

Special Spline Shaft

THK manufactures a spline shaft with thicker
ends or thicker middle area through special pro-
cessing at your request.

auyids jleg .

Hollow Spline Shaft (Type K)

A drawn, hollow spline shaft is available for re-
quirements such as piping, wiring, air-vent and
weight reduction.

Hollow Spline Shaft (Type N)

A drawn, hollow spline shaft is available for re-
quirements such as piping, wiring, air-vent and
weight reduction.

L
Thick
-
L]
Thin

Housing Inner-diameter Tolerance

When fitting the spline nut to the housing, transition fit is normally recommended. If the accuracy of
the Ball Spline does not need to be very high, clearance fitting is also acceptable.

Table1 Housing Inner-diameter Tolerance

. . General conditions H7
Housing Inner-diameter

Tolerance When clearance 16
needs to be small

TR A3-79
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Các loại trục trượt
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Trục trượt rắn chính xác (Loại tiêu chuẩn)
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Highlight
Trục dẫn của trục spline là trục chính xác. Nó được sử dụng kết hợp với một đai ốc
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Trục trượt đặc biệt

11061
Highlight
THK sản xuất một trục trượt dày hơn
phần cuối hoặc khu vực giữa thông qua công đoạn đặc biệt tùy theo yêu cầu của bạn.
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Trục trượt rỗng (Loại K)

11061
Highlight
Một trục spline rỗng, được vẽ có sẵn cho các yêu cầu chẳng hạn như đường ống, hệ thống dây điện, lỗ thông hơi và
giảm trọng lượng.
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Loại trục rỗng
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Highlight
Một trục trượt rỗng, được vẽ có sẵn cho các yêu cầu chẳng hạn như đường ống, hệ thống dây điện, lỗ thông hơi và
giảm trọng lượng.
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Dung sai đường kính trong của thân vỏ.
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Khi lắp đai ốc định vị vào vỏ, thông thường nên lắp khớp nối chuyển tiếp. Nếu độ chính xác của Ball Spline không cần quá cao, việc lắp khe hở cũng có thể chấp nhận được.
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Bảng 1 Dung sai đường kính trong của thân vỏ.
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Dung sai đường kính trong thân vỏ
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điều kiện chung
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Highlight
Khi dung sai cần phải nhỏ


Model

2-¢do

LT

Model LT13 or smaller

3-¢do

Model LT16 or greater

Spline nut dimensions
Model No. Outer diameter Length Keyway dimensions Greasing hole
t
D Tolerance L Tolerance I-?B +0.1 b r do
0
0

Note) LT 4 10 ~0.009 16 2 1.2 6 0.5 —
Note) LT 5 12 0 20 25 1.2 8 0.5 —
LT 6 14 —0.011 25 0 2.5 1.2 10.5 0.5 1

LT8 16 25 o2 25 1.2 10.5 0.5 1.5

LT 10 21 0 33 ’ 3 1.5 13 0.5 1.5

LT 13 24 20.013 36 8 1.5 15 0.5 1.5

O LT16 31 ) 50 3.5 2 17.5 0.5 2
O LT20 S5 0 63 4 25 29 0.5 2
O LT25 42 20.016 71 4 2.5 36 0.5 3
O LT30 47 ) 80 0 4 25 42 0.5 &
O LT40 64 0 100 -0.3 6 3.5 52 0.5 4
O LT50 80 -0.019 125 8 4 58 1 4
O LTeo 90 0 140 12 5 67 1 5
O LT80 120 | -0.022 160 0 16 6 76 5

0 -04
O LT100 | 150 _0.025 185 20 7 110 2.5 5

Note) Models LT4 and 5 do not have a retainer. Do not remove the shaft from the spline nut. (It will cause balls to fall off.)
O: indicates model numbers for which high temperature types are available (with metal retainer; service temperature: up to 100T).

(Example) LT20 A CL+500L H
High temperature symbol

Model number coding

2 LT30 UU CL +500L H

Number of spline nuts

on on

-
Model No.

e shaft

(2)

—_

accessory symbol
(no symbol for one nut) (*1)

(*1) See B3-126. (*2) See I3-30. (*3) See B3-35. (*4) See M3-93. (*5) See M3-121.

T

Symbol for clearance | Accuracy symbol
in the rotational direction

-3)

Symbol for spline shaft (‘4)

Contamination protection Overall spline shaft length (‘5)

(in mm)

[3-80 TnRIN

Download data by searching for the corresponding

model number on the Technical Support site. https://tech.thk.com
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Model LT13 hoặc nhỏ hơn
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Highlight
Model LT16 trở lên
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Kích thước đai ốc Spline
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Đường kính ngoài
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Chiều dài
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Kích thước rãnh then
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Lỗ bơm mỡ
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Dung sai
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Dung sai
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Lưu ý) Các mẫu LT4 và 5 không có bộ giữ. Không tháo trục ra khỏi đai ốc . (Nó sẽ khiến các quả bi rơi ra.)

○: cho biết số kiểu máy có sẵn loại nhiệt độ cao (với bộ giữ kim loại; nhiệt độ sử dụng: lên đến 100℃).
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biểu tượng nhiệt độ cao
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Highlight
Số lượng hạt spline
trên một trục
(không có biểu tượng cho một đai ốc)
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bảo vệ ô nhiễm
biểu tượng phụ kiện
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Ký hiệu chính xác
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Ký hiệu cho trục spline
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Highlight
Chiều dài trục spline tổng thể
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Ký hiệu cho dung sai trong hướng quay vòng tròn


Medium Torque Type Ball Spline

lo ‘
T
L Ma.2
' | N\
L T T T
e e e 7 ,AE( }Ef
D — # Do % %
e
r
Unit: mm
Spline shaft| Rows of . . . . Static permissible
gilam i ﬁ Basic torque rating | Basic Load Rating Im%m er|1t ! Mass
Do Cr Cor C Co Maq** Ma2** Spline Nut Spline shaft
h7 N-m N'm kN kN N-m N-m g kg/m
4 4 0.59 0.78 0.44 0.61 0.88 6.4 5.2 0.1
5 4 0.88 1.37 0.66 0.88 1.5 11.6 9.1 0.15
6 4 0.98 1.96 1.18 2.16 4.9 36.3 17 0.23
8 4 1.96 2.94 1.47 2.55 5.9 441 18 0.4
10 4 3.92 7.84 2.84 4.9 15.7 98 50 0.62
13 4 5.88 10.8 3.53 5.78 19.6 138 55 1.1
16 6 314 34.3 7.06 12.6 67.6 393 165 1.6
20 6 56.9 55.9 10.2 17.8 118 700 225 2.5
25 6 105 103 15.2 25.8 210 1140 335 3.9
30 6 171 148 20.5 34 290 1710 375 5.6
40 6 419 377 37.8 60.5 687 3760 1000 9.9
50 6 842 769 60.9 94.5 1340 7350 1950 15.5
60 6 1220 1040 73.5 1.7 1600 9990 2500 223
80 6 2310 1920 104.9 154.8 2510 16000 4680 39.6
100 6 3730 3010 136.2 195 3400 24000 9550 61.8

Note) **Ma: indicates the permissible moment value in the axial direction when a single spline nut is used, as shown in the
figure above.
**Ma. indicates the permissible moment value in the axial direction when two spline nuts in close contact with each

other are used, as shown in the figure above.

For details on the maximum lengths of ball spline shafts by accuracy, please see 83-121

Options=RA3-126

ALK

A3-81
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Trục thẳng đứng
đường kính
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Số hàng bi 
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Xếp hạng mô-men xoắn cơ bản
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Xếp hạng tải cơ bản
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mô men tĩnh cho phép
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Khối lượng
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Đai ốc

11061
Highlight
trục thẳng đứng

11061
Inserted Text
Note) ＊＊ M A.1 indicates the permissible moment value in the axial direction when a single spline nut is used, as shown in the
fi gure above.
＊＊ M A.2 indicates the permissible moment value in the axial direction when two spline nuts in close contact with each
other are used, as shown in the fi gure above.
For details on the maximum lengths of ball spline shafts by accuracy, please see A3-121 .

11061
Highlight
Lưu ý) ＊＊ M A.1 biểu thị giá trị mô men cho phép theo hướng dọc trục khi sử dụng đai ốc then đơn, như thể hiện trong
hình trên.
＊＊ M A.2 chỉ ra giá trị mômen cho phép theo phương dọc trục khi hai đai ốc then tiếp xúc gần với nhau
khác được sử dụng, như thể hiện trong hình trên.
Để biết chi tiết về độ dài tối đa của trục bi theo độ chính xác, vui lòng xem A3-121 .


Model LF

4-¢ d1 through hole, ¢ d2 counter bore depth h 4-¢ d1 through hole, ¢ d2 counter bore depth h

Model LF13 or smaller Model LF16 or greater
Spline nut dimensions
Model No. digrl#eetrer Length dli:allﬁr?tthr Greasing hole Mounting hole
D (Tolerance| L |[Tolerance| D: |Tolerance| H F | C r do PCD| diXd:Xh

LF 6 141 9 25 30 5 |75|05(05 1.5 22 [3.4X6.5X3.3

LF 8 16 | 001 | 25 | 32 | 5 |75|05|05| 15 | 24 [34x65%33

LF 10 21 33| o ? 6 |10.5| 0.5 | 0.5 1.5 32 | 4.5X8X4.4

LF 13 24 _8_013 (36 | 02 [ 44| 7 |11 ]05[05| 15 | 33 | 45x8x4.4

O LF16 31 ? 5_1 0 7 18 | 05| 0.5 2 40 | 4.5X8X4.4
O LF20 35 63 58| 02 | o [225[05[05] 2 45 | 55X9.5X54
O LF25 42 —8.016 71 65 9 |26.5| 0.5 | 0.5 3 52 |55X9.5%X54
O LF30 47 E 0 7_5 10 | 30 [ 0.5 | 0.5 3 60 |6.6X11X6.5

O LF40 64 | 100] 93 [100| 14 36| 1 |05| 4 82 | 9X14x86
O LF50 80 | 0019 [ 125 124] 16 (465 1 | 1 4 102 | 11X17.5X 11
Note) O: indicates model numbers for which high temperature types are available (with metal retainer; service temperature: up to 100°C).

(Example) LF30 A CL+700L H
High temperature symbol

Model number coding

2 LF20 UU CM +400L P N
T

- T -1
Model No. Symbol for clearance Accuracy symbol|
in the rotational direction | (*3)
(2) Symbol for spline shaft (-4)

Number of spline nuts  Contamination protection Overall spline shaft length (*5)
on one shaft accessory symbol (in mm)
(no symbol for one nut) (1)

(*1) See B3-126. (*2) See I3-30. (*3) See B3-35. (*4) See M3-93. (*5) See M3-121.

Download data by searching for the corresponding i
3'82 ﬁﬁr“:« model number on the Technical Support site. https://tech.thk.com



11061
Highlight
qua lỗ, φd2 chiều sâu lỗ đối diện h

11061
Highlight
xuyên qua lỗ, φ 4- d2 chiều sâu lỗ truy cập h

11061
Highlight
LF13 hoặc nhỏ hơn

11061
Highlight
LF16 hoặc cao hơn

11061
Highlight
Kích thước đai ốc Spline

11061
Highlight
đường kính ngoài

11061
Highlight
đường kính mặt bích

11061
Highlight
Chiều dài

11061
Highlight
lỗ bơm mỡ

11061
Highlight
lỗ lắp đặt

11061
Highlight
Dung sai

11061
Highlight
Dung sai

11061
Highlight
Dung sai

11061
Highlight
Ghi chú)
.: cho biết số kiểu máy có sẵn loại nhiệt độ cao (với bộ giữ kim loại; nhiệt độ sử dụng: lên đến 100 o C

11061
Highlight
biểu tượng nhiệt độ cao

11061
Highlight
Số lượng hạt spline
trên một trục
(không có biểu tượng cho một đai ốc)

11061
Highlight
Ký hiệu giải phóng mặt bằng
theo hướng quay

11061
Highlight
bảo vệ ô nhiễm
biểu tượng phụ kiện

11061
Highlight
Chiều dài trục spline tổng thể

11061
Highlight
biểu tượng độ chính xác

11061
Highlight
Ký hiệu cho trục spline


Medium Torque Type Ball Spline

L
HT F
M@/
#D1 :,'”" ¢ Do| ¢ D) MA2
Sl— /'\
- i
v/: H I .
O Qo == ‘ F
Unit: mm
Spline shaft| R f : . . . Static permissible
i .0 Basic torque rating Basic load rating e Mass

Do Cr Cor C Co Mas** Ma2**  |Spline Nut|Spline shaft
h7 N-m N-m kN kN N-m N-m ] kg/m
6 4 0.98 1.96 1.18 2.16 4.9 36.3 35 0.23
8 4 1.96 2.94 1.47 2.55 5.9 441 37 0.4
10 4 3.92 7.84 2.84 4.9 15.7 98 90 0.62
13 4 5.88 10.8 3.53 5.78 19.6 138 110 1.1
16 6 314 34.3 7.06 12.6 67.6 393 230 1.6
20 6 56.9 55.9 10.2 17.8 118 700 330 25
25 6 105 103 15.2 25.8 210 1140 455 3.9
30 6 171 148 20.5 34 290 1710 565 5.6
40 6 419 377 37.8 60.5 687 3760 1460 9.9
50 6 842 769 60.9 94.5 1340 7350 2760 15.5

Note) **Ma: indicates the permissible moment value in the axial direction when a single spline nut is used, as shown in the

figure above.
**Ma. indicates the permissible moment value in the axial direction when two spline nuts in close contact with each
other are used, as shown in the figure above.
For details on the maximum lengths of ball spline shafts by accuracy, please see B83-121.
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11061
Highlight
Ball Spline  mô-men xoắn trung bình

11061
Highlight
Trục thẳng đứng
đường kính

11061
Highlight
Xếp hạng mô-men xoắn cơ bản

11061
Highlight
Xếp hạng tải cơ bản

11061
Highlight
mô men tĩnh cho phép

11061
Highlight
Khối lượng

11061
Highlight
Đai ốc

11061
Highlight
Trục trượt

11061
Highlight
Lưu ý) ＊＊ M A.1 biểu thị giá trị mô men cho phép theo hướng dọc trục khi sử dụng đai ốc then đơn, như thể hiện trong
hình trên.
＊＊ M A.2 chỉ ra giá trị mômen cho phép theo phương dọc trục khi hai đai ốc then tiếp xúc gần với nhau
khác được sử dụng, như thể hiện trong hình trên.
Để biết chi tiết về độ dài tối đa của trục bi theo độ chính xác, vui lòng xem A3-121 .

11089
Highlight
Hàng bi 


Model LT-X

L (Full length with seals)
L2

L (Full'length with seals)

L2 P P
— ¢D ¢ Do ! —H— #D| ¢D0‘
i { L. o —_— ’41
=\ j
2-¢do through; 2-¢ do through
Lt (Fulllength without seals) L1 (Full length without seals)
= e/ —
—_— _— f 7
E = |
LT5X, LT5XL, LT6X
LT4x LT6XL, LT8X, LT8XL
Sg:m;r:ﬂ Spline nut dimensions
Outer diameter Length Keyway dimensions | Greasing hole
Model No.
Do L L+ b
h7 D | Tolerance | \yiin soals) | (Without seals)| 2 e | | b o
0
LT 4X 4 8 -0.009 14.4 12 7.5 — 1 — 1
LT 5X 0 15 13.6 7.3 1
LT 5XL 9 10| 0009 26 24.6 183 | 2 [ 12|47 1
LT 6X 0 19 17.6 10.2 1
LT 6XL 6 12 -0.011 30 28.6 21.2 2 12 6 1
LT 8X 0 25 23.8 14.6 1.5
LT 8XL & 5| oon 40 38.8 206 |20 12] 8 15
0
LT 10X 10 19 | 5013 33 30.8 23.9 3 1.5 13 1.5
0
LT 13X 13 23 | 5013 36 324 24 3 1.5 15 1.5
0
LT 16X 16 28 -0.013 50 46.4 35.5 3.5 2 17.5 2
LT 20X 20 32 _8 016 63 59 47.4 4 25 | 29 2
0
LT 25X 25 40 | 5016 71 67 52.6 4 25 | 36 3
LT 30X 30 45 _8 016 80 75.6 59.6 4 25 | 42 &
2 LT20X UU CL +700L P K
I -1 T T
Model No. Symbol for clearance Accuracy Symbol for spline shaft (4)

in the rotational direction| symbol (*3)

Number of spline nuts 1 (2
on one shaft Contamination protection | Overall spline shaft length (s
(no symbol for one nut) accessory symbol (1) (in mm)

(*1) See IA3-126. (*2) See B3-30. (*3) See A3-35. (*4) See A3-93. (*5) See A3-121.

[3-84 ArAIK
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Highlight
Chiều dài đầy đủ với seals

11061
Highlight
Chiều dài đầy đủ không có seals

11061
Highlight
Chiều dài đầy đủ với seal

11061
Inserted Text
Chiều dài đầy đủ với

11061
Highlight
Chiều dài đầy đủ không có seal

11061
Highlight
đường kínhTrục thẳng đứng


11061
Highlight
Kích thước đai ốc Spline

11061
Highlight
Đường kính ngoài

11061
Highlight
Chiều dài

11061
Highlight

11061
Highlight
lỗ bơm mỡ

11061
Highlight
Dung sai

11061
Highlight
Với nút chặn

11061
Highlight
Không có nút chặn

11061
Highlight
Số lượng hạt spline
trên một trục
(không có biểu tượng cho một đai ốc)

11061
Highlight
bảo vệ ô nhiễm
biểu tượng phụ kiện

11061
Highlight
Ký hiệu của dung sai trong hướng quay

11061
Highlight
Chiều dài trục spline tổng thể

11061
Highlight
Ký hiệu cho trục spline

11061
Highlight
Ký hiệu độ chính xác


Medium Torque Type Ball Spline

¢ Do I

2-¢gdo
LT10X to 30X
Unit: mm
Basic torque rating Basic load rating Static permissible moment Mass
MM MAZ MAZ
Cr Cor @ Co P (Wﬁls\eal) (W't‘rffseal) Spline Nut | Spline shaft
N'm N'm kN kN == HHE | S 9 kg/m
N-m N-m N-m

0.49 0.82 0.42 0.7 0.84 6.2 5.0 2.2 0.1
0.82 1.25 0.56 0.85 1.04 8.2 6.6 &8 0.15
1.59 3.20 1.09 2.19 6.11 8ol 28.4 8 )
1.73 2.77 0.98 1.58 2.85 19 15.2 6.6 0.21
2.81 5.54 1.60 3.15 10.6 59.8 47.8 13.3 '
6.00 9.23 1.39 2.15 5.13 34.3 27.4 14.3 0.38
10.10 19.5 2.35 4.53 21.1 110.9 88.7 243 )
9.41 17.3 2.94 5.40 21.5 114 104 30 0.59
171 28.7 4.16 6.96 28.9 164 149 40 1.01
42.9 68.6 8.40 13.4 774 419 381 81 1.52
66.4 117 10.5 18.6 144 735 669 130 2.41
125 207 15.9 26.2 230 1183 1077 235 3.71
196 319 20.8 34.0 335 1714 1560 295 5.37

Note) The mass of the spline nut does not include the seal.
Please check the spline shaft strength tests (E3-12) before use.
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11061
Highlight
Xếp hạng mô-men xoắn cơ bản

11061
Highlight
Xếp hạng tải cơ bản

11061
Highlight
Mô men tĩnh cho phép

11061
Highlight
Khối lượng

11061
Highlight
Đai ốc

11061
Highlight
Trục trượt

11061
Highlight
Lưu ý) Khối lượng của đai ốc không bao gồm vòng đệm.
Vui lòng kiểm tra các bài kiểm tra độ bền trục spline ( A3-12 ) trước khi sử dụng.


Model LF-X

L (Full length with seal)

L (Full length with seal) L2
L2 . E
B . 2gdithrough Eﬂ Fedriouh ¢D1 HIF
H
# D1 s
jHRE H 60
)} ¢Dol : ;|_‘ :
| LA ==
I 2-¢do
L1 (Full length without seal) L1 (Full length without seal)
E1 ET
= — T
f | = ‘
LF4X LF5X, LF5XL, LF6X, LF6XL, LF8X, LF8XL
Sp!me Sy Spline nut dimensions
diameter
Outer diameter Length Flange Outer Diameter Greasing hole
Model No.
D L L+
h7“ D [Tolerance| (With [(Without| L. D+ B H|F | E|E: do PCD
seal) | seal)
0
LF 4X 4 8 -0.009 14.4 12 7.5 20 10 |[25| — |5.95/4.75| — 15
LF 5X 0 15 136 | 7.3 — —
LF 5XL 5 '] 0009 | 26 | 246 |183| 2 | — |?7]es5[85%53% 4 |7
LF 6X 0 19 176 | 10.2 2.4 1
LF 6XL 6 '] 001 | 30 | 286 |212| % | — [27|79]71|%%] — |1
LF 8X 0 25 23.8 | 14.6 BI5)
LF 8XL 8 ™ ]oo0m | 20 |388 |206| 2 | — |38|q |75 15 |22
LF 10X 10 19 _g o013 | 33 | 308|239 38 — 6 [5.95(10.55/9.45| 1.5 28
LF 13X 13 23 _(0) 013 36 32.4 24 43 — 6 6 |12 (10.2| 15 33
LF 16X 16 28 _8_013 50 46.4 | 35.5 48 —_ 6 [11.7|13.3/11.5 2 38
LF 20X 20 32 _g 016 63 59 47.4 54 — 8 [15.7|15.8|13.8 2 43
LF 25X 25 40 _g 016 7 67 52.6 62 — 8 [18.3|17.2|15.2 3 51
LF 30X 30 45 _g o016 | 80 | 75.6 | 59.6 | 74 — |10 |19.8(20.2| 18 & 60
2 LF20X UU CL +700L P K
T — 1T — T T T
Model No. Symbol for clearance Accuracy Symbol for spline shaft (4)
in the rotational direction| symbol (-3)
Number of spline nuts | (2)
on one shaft Contamination protection| Overall spline shaft length (s)
(no symbol for one nut) accessory symbol (1) (in mm)

(*1) See A3-126. (*2) See A3-30. (*3) See A3-35. (*4) See A3-93. (*5) See A3-121.

Download data by searching for the corresponding
model number on the Technical Support site.
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Highlight
Chiều dài đầy đủ với nút chặn


11061
Highlight
Chiều dài đầy đủ không nút chặn

11061
Highlight
Chiều dài đầy đủ với con dấu

11061
Highlight
Chiều dài đầy đủ không dấu
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Highlight
Đường kính trục trượt Spline

11061
Highlight
Kích thước đai ốc Spline
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Highlight
Đường kính ngoài

11061
Highlight
Chiều dài

11061
Highlight
mặt bích đường kính ngoài

11061
Highlight
núm bơm mỡ

11061
Highlight
Với nút chặn

11061
Highlight
Không nút chặn

11061
Highlight
Số lượng hạt spline
trên một trục
(không có biểu tượng cho một đai ốc)

11061
Highlight
bảo vệ ô nhiễm
biểu tượng phụ kiện

11061
Highlight
Ký hiệu giải phóng mặt bằng
theo hướng quay

11061
Highlight
Chiều dài trục spline tổng thể

11061
Highlight
Ký hiệu cho trục spline

11061
Highlight
Biểu tượng độ chính xác


Medium Torque Type Ball Spline

L
L1
L2
E
. E1
) 8 H|, F

—F ‘,
#D1|¢ DOE

#D
o N \
i
* ; 2-¢gdo
4-¢d1Xgd2Xh
LF10X to 30X
Unit: mm
Basic torque rating | Basic load rating Static permissible moment Mass
Mounting hole
Mas Maz Maz
diXdaXh NCrTn r\?.;; kcl:\l ISl\ol %@ (Witl\_s\zeal) (With’ois‘eal) SpIin: Nut Splrge/ r:1haﬂ
N-m N-m N-m
3.4 through 0.49 0.82 0.42 0.7 0.84 6.2 4.9 4.7 0.1
sowaon | 05 [ SE [0 T | 000 [ 85 | &5 | & | o
semossn | 152 | 20 [ o8 [ %] 2% | 5 | p2 | B[ o
3atwoush | 1510 | Y65 | 298 | ass | 211 | oo | ssr | sas | 0%
45X8X4.4 9.41 17.3 2.94 5.40 215 114 104 66 0.59
45X8X4.4 171 28.7 4.16 6.96 28.9 164 149 82 1.01
45X8X4.4 429 68.6 8.40 134 77.4 419 381 131 1.52
5.5X9.5%X54 | 66.4 117 10.5 18.6 144 735 669 212 2.4
5.5X9.5X5.4 125 207 15.9 26.2 230 1183 1077 335 3.71
6.6X11X6.5 196 319 20.8 34.0 385 1714 1560 489 51317
B e e e s s 2 P
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11061
Highlight
lỗ gắn

11061
Highlight
Xếp hạng mô-men xoắn cơ bản

11061
Highlight
Xếp hạng tải cơ bản

11061
Highlight
mô men tĩnh cho phép

11061
Highlight
Khối lượng

11061
Highlight
Đai ốc

11061
Highlight
Trục trượt

11061
Highlight
Lưu ý) Khối lượng của đai ốc không bao gồm vòng đệm.
Vui lòng kiểm tra các bài kiểm tra độ bền trục spline ( A3-12 ) trước khi sử dụng.


Model LFK-X

4-gd1

through

K
LFK5X to LFK8X
Sp!me Sl Spline nut dimensions
diameter
Outer diameter; Length Flange outer diameter Greasing hole

Model No.

D L L

h7° D [Tolerance| (With [(Without| L. Ds K H| F | E|E do PCD

seal) | seal)
LFK 56X 0 15 13.6 7.3 —_ —
LFK 5XL 5 [ '] 0009 | 26 | 246|183 2 | 18 |27 65655535 4 | W7
LFK 6X 0 19 176 | 10.2 2.4
LFK 6XL 6 " |00m1 | 30 |286|212| 2 | 20 |27 |79|71|58 1 |1
LFK 8X 0 25 23.8 | 146 3.5
LFK 8XL 8 | "5 | o011 | 40 | 388|206 | 28 | 22 (38|97 |° |75 15 |22
LFK 10X 10 19 _8013 33 [ 308|239 | 38 30 6 |5.95|10.55(9.45| 1.5 28
LFK 13X 13 23 _8013 36 324 24 43 34 6 6 |12 (10.2] 1.5 33
LFK 16X 16 28 _8013 50 46.4 | 355 48 37 6 [11.7|13.3|11.5 2 38
LFK 20X 20 32 —8016 63 59 47.4 54 42 8 [15.7|15.8|13.8 2 43
LFK 25X 25 40 _3016 71 67 | 526 | 62 50 8 |18.3|17.2[15.2| 3 51
LFK 30X 30 45 _8016 80 | 756 | 59.6 | 74 58 | 10 |19.8(20.2| 18 3 60
2 LFK20X UU CL +700L P K
- T T — T T

Model No.

Number of spline nuts
on one shaft

(no symbol for one nut)

Symbol for clearance
in the rotational direction
('2)

Contamination protection

Accuracy Symbol for spline shaft (4)
symbol (-3)

Qverall spline shaft length (5

accessory symbol (1)

(in mm)

(*1) See B3-126. (*2) See I3-30. (*3) See B3-35. (*4) See M3-93. (*5) See M3-121.
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11061
Highlight
Đường kính trục trượt

11061
Highlight
Đường kính ngoài

11061
Highlight
Chiều dài

11061
Highlight
Đường kính ngoài của mặt bích

11061
Highlight
Với seal

11061
Highlight
Không nút chặn

11061
Highlight
Kích thước đai ốc Spline

11061
Highlight

11061
Highlight
Ký hiệu giải phóng mặt bằng
theo hướng quay

11061
Highlight
Số lượng hạt spline
trên một trục
(không có biểu tượng cho một đai ốc)

11061
Highlight
bảo vệ ô nhiễm
ký hiệu phụ kiện (*1)

11061
Highlight
Chiều dài trục spline tổng thể (*5)
(tính bằng mm)

11061
Highlight
ký hiệu chính xác


11061
Highlight
Ký hiệu cho trục spline


4-¢d1Xgd2Xh

Medium Torque Type Ball Spline

LFK10X to LFK30X

Unit: mm

Mounting hole

Basic torque rating

Basic load rating

Static permissible moment

Mass

N M M
axaxn | | G| ¢ c %B—E\é (With seal) | (Withoutsea) SpIin; Nut Spl:(nge/ sttt

N-m N-m N-m
oo | 9% | 15| 0% | 3% | 1% | &5 | & | 4y | ov
v | 100 | 20 [ 268 [ | 00 [0 e | 0 [ oa
oo | 580 | 523 | 1% |28 | 30 | s | Gt | B3 | o
45x8x4.4 | 941 | 173 | 294 | 540 | 215 114 104 54 0.59
45x8x44 | 171 | 287 | 416 | 696 | 289 164 149 67 1.01
45x8X44 | 429 | 686 | 840 | 134 | 774 419 381 110 152
55%95%5.4 | 664 | 117 | 105 | 186 | 144 735 669 177 2.41
55%95%5.4 | 125 | 207 | 159 | 262 | 230 1183 | 1077 208 3.71
6.6X11x65 | 196 | 319 | 208 | 340 | 335 1714 | 1560 411 537
N et otk the Spline Sha crenmoth iosts (B13:12) before use.
Options=M3-126 '-l__n}:lrl::« IN3-89
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11061
Highlight
lỗ gắn

11061
Highlight
Xếp hạng mô-men xoắn cơ bản

11061
Highlight
Xếp hạng tải cơ bản

11061
Highlight
Mô men tĩnh cho phép

11061
Highlight
Khối lượng

11061
Highlight
đai ốc

11061
Highlight
Trục trượt

11061
Highlight
Lưu ý) Khối lượng của đai ốc không bao gồm vòng đệm.
Vui lòng kiểm tra các bài kiểm tra độ bền trục spline ( A3-12 ) trước khi sử dụng.


Model LFH-X

K
2-¢g d1 through
LFH5X to LFH13X
Sp!lne Sl Spline nut dimensions
diameter
Outer diameter; Length Flange outer diameter Greasing hole

Model No.

D L L+

h7° D [Tolerance | (With |(Without| L. D K B{C|H|F|E]|E do

seal) | seal)
LFH 5X 0 15 [ 136 | 7.3 — —
LFH 5XL 5 |19 0009 | 26 |246|183] 2 | 1® |17 —[27]65[%0%35 4
LFH 6X 0 19 [(17.6 | 10.2 24
LFH 6XL 6 |12 ] 001 | 30 [286|212] 2 | 18 |19 —[27]|79|"1]59] 1
LFH 8X 0 25 | 238|146 3.5
LFH 8XL 8 | "5 ]-001 | 40 [388|206| 2 | 21 |22 —[38[q7| 9|78 15
LFH 10X 10 19 _8013 33 |30.8|239| 38 25 (29| — | 6 [5.95/1055(9.45| 1.5
LFH 13X 13 23 _8013 36 (324 24 43 29 3B3|— | 6 6 |12 (10.2| 15
LFH 16X 16 28 _8013 50 |46.4|355| 48 34 31122 | 6 [11.7|13.3|11.5 2
LFH 20X 20 32 —8016 63 59 | 47.4 54 38 36|24 | 8 [15.7|15.8|13.8 2
LFH 25X 25 40 _8016 71 67 | 526 | 62 46 |40 | 32| 8 |18.3(17.2|15.2| 3
LFH 30X 30 45 —8016 80 | 756|596 | 74 51 |49 | 35|10 (19.8/20.2| 18 3
2 LFH20X UU CL +700L P K
- T T — T T
Model No. Symbol for clearance Accuracy Symbol for spline shaft (-4)

Number of spline nuts

on one shaft

(no symbol for one nut)

in the rotational direction

(2)

Contamination protection

accessory symbol (1)

symbol (-3)

Overall spline shaft length ('5)
(in mm)

(*1) See B3-126. (*2) See I3-30. (*3) See B3-35. (*4) See M3-93. (*5) See M3-121.

[3-90 TnRIN

Download data by searching for the corresponding

model number on the Technical Support site.

https://tech.thk.com
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Chiều dài trục spline tổng thể
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Ký hiệu cho trục spline


Medium Torque Type Ball Spline

L
L1
L2
E
E1
Hl F
| T 3]
\ — 2
K 12— — == s0 »
| T
1 5
| — D
4-¢ diX g d2xh 2-¢do
LFH16X to LFH30X
Unit: mm
Basic torque rating | Basic load rating Static permissible moment Mass
Mounting hole
MA1 MAZ MA2
(With seal) | (Without seal) . ’
gxaxh |l SR e |y | S Nt Seine shaft
N-m N-m N-m
082 | 125 | 056 | 085 1.04 8.2 6.6 86
84through | 459 | 320 | 109 | 219 | 6.11 35,5 28.4 133 0.15
173 | 277 | 098 | 158 | 285 19.0 15.2 12.4
34through | 581 | 554 | 160 | 315 | 106 59.8 47.8 191 b2
600 | 923 | 139 | 215 | 513 343 274 244
34through | 404 | 495 | 235 | 453 | 21.1 110.9 88.7 34.4 0.38
45through | 9.41 | 173 | 294 | 540 | 215 114 104 59 0.59
45through | 171 | 287 | 416 | 696 | 289 164 149 71 1.01
45%x8%X44 | 429 | 686 | 840 | 134 | 774 419 381 116 1.52
55X9.5%54 | 664 | 117 | 105 | 186 144 735 669 186 2.41
55%95X54 | 125 | 207 | 159 | 262 230 1183 1077 306 3.71
6.6X11X65 | 196 | 319 | 208 | 34.0 335 1714 1560 422 537

Note) The mass of the spline nut does not include the seal.
Please check the spline shaft strength tests (E3-12) before use.

Options=M3-126 '-l__n}:lrl::« N3-91
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Xếp hạng mô-men xoắn cơ bản
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Lưu ý) Khối lượng của đai ốc không bao gồm vòng đệm.
Vui lòng kiểm tra các bài kiểm tra độ bền trục spline ( A3-12 ) trước khi sử dụng.


Model LT with Recommended Shaft End Shape

%ﬁf

¢ ds E\—( {
Sm/ \.S
L4 (s
(2
Unit: mm
Model No. ds Tolerance b Su U SX{s
LT 6 5 0 12 M5X0.8 7 M2.5X4
LT8 6 -0.012 14 M6X 1 8 M3X5
LT 10 8 0 18 M8X1 1 M4 X6
LT 13 10 -0.015 23 M10X1.25 14 M5X 8
LT 16 14 0 30 M14X1.5 18 M6X10
LT 20 16 -0.018 38 M16X1.5 22 M8 X 15
LT 25 22 0 50 M22X1.5 28 M10X18
LT 30 27 -0.021 60 M27X2 34 M14X 25
LT 40 36 0 80 M36X3 45 M18X 30
LT 50 45 -0.025 100 M45X 4.5 58 M22X 40
Download data by searching for the corresponding i
3'92 ﬁﬁr“:« model number on the Technical Support site. https://tech.thk.com
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Medium Torque Type Ball Spline

Spline Shaft

Spline shafts are divided in shape into precision solid spline shafts, special spline shafts, and hollow
spline shafts (types K and N), as described on IX3-79.
Since production of a spline shaft with a specific shape is performed at your request, provide a drawing of the
desired shaft shape when requesting an estimate or placing an order.

[Sectional Shape of the Spline Shaft]
Table2 shows the sectional shape of a spline
shaft. If the spline shaft ends need to be cylin-
drical, the minor diameter (¢d) value should not

be exceeded if possible.

Model LT13 or smaller

Model LT16 or greater

Table2 Cross-Sectional Shape of the Spline Shaft for Models LT and LF Unit: mm
Nominal shaft diameter 4 5 6 8 | 10 [ 13 | 16 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100
Minor diameter ¢d 35|45| 5 7 [85|11.5(145|18.5| 23 | 28 |37.5(46.5(56.5|75.5| 95
Major diameter ¢ Do h7 4 5 6 8 [10 [ 13 |16 |20 | 256 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100
Ball center-to-center diameter¢dp | 4.6 | 5.7 | 7 | 9.3 |11.5(14.8(17.8(22.1(27.6(33.2(44.2(55.2(66.3(87.9(109.5
Mass(kg/m) 0.1 ({0.15|0.23| 0.4 [0.62( 1.1 | 1.6 | 25|39 | 5.6 | 9.9 [15.5|22.3|39.6(61.8
*The minor diameter ¢d must be a value at which no groove is left after machining.
Table3 Cross-Sectional Shape of the Spline Shaft for Models LT-X, LF-X, LFK-X, and LFH-X Unit: mm
Nominal shaft diameter 4 5 6 8 10 13 16 20 25 30
Minor diameter ¢ d 3.6 4.5 54 7 8.6 1.3 13.9 17.9 224 27
Major diameter ¢ Do 4 5 6 8 10 13 16 20 25 30
Ball center-to-center diameterg dp| 4.4 55 6.6 8.6 10.7 13.8 171 211 264 | 316
Mass (g/m) 100 150 210 380 590 1010 | 1520 | 2410 | 3710 | 5370
TR 33-93
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Trục thẳng đứng
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Trục spline được chia theo hình dạng thành trục spline rắn chính xác, trục spline đặc biệt và trục rỗng

trục (loại K và N), như được mô tả trên A3-79 .

Vì việc sản xuất trục có hình dạng cụ thể được thực hiện theo yêu cầu của bạn, hãy cung cấp bản vẽ của

hình dạng trục mong muốn khi yêu cầu ước tính hoặc đặt hàng.
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[Hình dạng Mặt cắt của Trục Spline]
Bảng 2 cho thấy hình dạng mặt cắt của một spline
trục. Nếu các đầu trục spline cần phải là hình trụ,
giá trị đường kính nhỏ ( d) không nên
được vượt quá nếu có thể
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Bảng2 Hình dạng mặt cắt ngang của trục Spline cho các mẫu LT và LF
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Bảng3 Hình dạng mặt cắt ngang của trục Spline cho các mẫu LT-X, LF-X, LFK-X và LFH-X
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[Hole Shape of the Standard Hollow Type Spline Shaft]
Table4 shows the hole shape of the standard
hollow type spline shaft (types K and N).

Use this table when a requirement such as pip-
ing, wiring, air-vent or weight reduction needs to
be met.

Type K Type N
(Thick) (Thin)
Table4 Cross-Sectional Shape of the Standard Hollow Spline Shaft for Models LT and LF Unit: mm
Nominal shaft diameter 6 8 (10| 13 [ 16 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100
Maijor diameter ¢ Do h7 6 8 (10| 13 (16 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100

Ball center-to-center diameter ¢dp 7 |93 |11.5|14.8|17.8|22.1(27.6(33.2|44.2|55.2|66.3|87.9(109.5
Hole diameter (pds) | 25| 3 4 5 7 [ 10|12 |16 | 22 | 25 | 32 [52.5|67.5

Type K
Mass(kg/m) 0.2 |{0.35/0.52|10.95( 1.3 | 1.8 | 3 4 |69 |116| 16 [22.6|33.7
Hole diameter (¢ d-) - == — |11 |14 |18|21 |29 |36 | — | — | —

Type N
Mass(kg/m) — | —|—|—108|13|19(28(47|74| — | — | —

Note) The standard hollow type Spline Shaft is divided into types K and N. Indicate “K” or “N” at the end of the model number
to distinguish between them when placing an order.

Type K (Thick)
Table5 Cross-Sectional Shape of the Hollow Spline Shaft for Models LT-X, LF-X, LFK-X, and LFH-X (K Type) Unit: mm

Nominal shaft diameter 4 5 6 8 10 13 16 20 25 30
Minor diameter ¢ d — — — — 8.6 1.3 13.9 179 | 224 27
Major diameter ¢ Do — — — — 10 13 16 20 25 30

Ball center-to-center diameter ¢ dp| — — — — 10.7 | 13.8 171 211 264 | 316
Hole diameter ¢ d. — — — — 4 5 7 10 12 16
Mass (g/m) — — — — 490 850 | 1220 | 1790 | 2820 | 3780

Type N (Thin)
Table6 Cross-Sectional Shape of the Hollow Spline Shaft for Models LT-X, LF-X, LFK-X, and LFH-X (N Type) Unit: mm

Nominal shaft diameter 4 5 6 8 10 13 16 20 25 30
Minor diameter ¢ d — — — — — — 13.9 179 | 224 27
Major diameter ¢ Do — — — — — — 16 20 25 30

Ball center-to-center diameter ¢ dp| — — — — — — 171 211 264 | 316
Hole diameter ¢ d. — — — — — — " 14 18 21
Mass (g/m) — — — — — — 770 | 1190 | 1700 | 2630

[3-94 ArAIK
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[Hình dạng lỗ của trục Spline loại rỗng tiêu chuẩn]
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Bảng 4 cho thấy hình dạng lỗ của tiêu chuẩn
trục spline loại rỗng (loại K và N).
Sử dụng bảng này khi có yêu cầu như đường ống,
hệ thống dây điện, lỗ thông hơi hoặc giảm trọng lượng cần phải
được đáp ứng.
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Bảng4 Hình dạng Mặt cắt ngang của Trục Spline Rỗng Tiêu chuẩn cho Kiểu LT và L
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Lưu ý) Trục Spline loại rỗng tiêu chuẩn được chia thành các loại K và N. Cho biết “K” hoặc “N” ở cuối số kiểu máy
để phân biệt giữa chúng khi đặt hàng.
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Lưu ý) Trục Spline loại trống tiêu chuẩn được chia thành các loại K và N. Cho biết “K” hoặc “N” ở cuối số loại máy
để phân biệt giữa chúng khi đặt hàng.
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Bảng6 Hình dạng mặt cắt ngang của trục Spline rỗng cho các kiểu máy LT-X, LF-X, LFK-X và LFH-X (Loại N)
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Medium Torque Type Ball Spline

[Chamfering of the Spline Shaft Ends]
To facilitate the insertion of the spline shaft into a spline nut, the shaft ends are normally chamfered
with the dimensions indicated below unless otherwise specified.

The ends are chamfered whether they are used, such as with stepped, tapped, or drilled ends, or
not used, such as with cantilevered supports.

o
_I°
B
ov
o
o
auyids |eg .

LT/LF4 to 13 LT/LF16 to 100 LT/LF4X to 8X LT/LF10X to 30X

Table 7 Chamfer Dimensions of Model LT and Model LF Spline Shaft Ends Unit: mm

Nominal shaft diameter | 4 | 5 | 6 | 8 | 10| 13 [ 16 [ 20 | 25 | 30 | 32 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100

Chamfer C 03|03|05|05(05(05|05({05|05|05(05|1.0(1.0|20]|20]|20
Table 8 Chamfer Dimensions of Models LT-X, LF-X, LFK-X, and LFH-X Spline Shaft Ends Unit: mm
Nominal shaft diameter 4 5 6 8 10 13 16 20 25 30
Chamfer C 0.3 0.3 0.5 0.5 1.5 1.5 1.5 1.5 2.0 2.0

[Length of the Incomplete Area of a Special Spline Shaft]

If the middle area or the end of a spline shaft is to be thicker than the minor diameter (¢d), an imper-
fect spline area is required to secure a recess for grinding. Table9 shows the relationship between
the length of the incomplete section (S) and the flange diameter (¢ df).

(This table does not apply to overall length of 1,500 mm or greater. Contact THK for details.)

| sor| |

TR 33-95
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Ball Spline  mô-men xoắn trung bình
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[Vát mép các đầu trục Spline]

Để tạo điều kiện lắp trục  vào đai ốc, các đầu trục thường được vát mép

với các kích thước được chỉ ra bên dưới trừ khi có quy định khác.

Các đầu được vát cạnh cho dù chúng được sử dụng, chẳng hạn như đầu có bậc, đầu tarô hoặc đầu khoan, hoặc

không được sử dụng, chẳng hạn như với hỗ trợ đúc hẫng
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Bảng 7 Kích thước vát của các đầu trục Spline Model LT và Model LF

11061
Highlight
Đường kính trục danh nghĩa
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Vát C
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Bảng 8 Kích thước góc vát của các mẫu LT-X, LF-X, LFK-X và LFH-X Đầu trục Spline
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[Chiều dài của khu vực không đầy đủ của trục Spline đặc biệt]
Nếu khu vực giữa hoặc phần cuối của trục spline phải dày hơn đường kính nhỏ ( d), một lỗi không hoàn hảo.
khu vực spline là cần thiết để đảm bảo một hốc để mài. Bảng 9 cho thấy mối quan hệ giữa
chiều dài của phần không hoàn chỉnh (S) và đường kính mặt bích ( df).
(Bảng này không áp dụng cho chiều dài tổng thể từ 1.500 mm trở lên. Hãy liên hệ với THK để biết chi tiết.)
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(Bán kính đá mài)


Table9 Length of Imperfect Spline Area: S Miniature type
Unit: mm

Flange diameter ¢ df

Nominal shaft diameter

10

4

23

25

27

31

5

24

26

29

33

Standard Type

Unit: mm

Flange diameter ¢ df

Nominal shaft diameter

10

13

16

20

25

30

40

50

60

80

100

120

140

160

6

28

31

39

8

25

29

85

41

10

26

31

38

45

13

33

39

46

56

16

36

47

58

67

20

37

50

60

76

25

38

51

72

88

30

40

62

80

95

40

42

63

81

107 | —

50

45

65

96

118

60

50

87

114

134

80

53

89

115

135

100

57

90

116

136

Compact Type

*This table does not apply to overall length of 1,500 mm or greater. Contact THK for details.

Unit: mm

Flange diameter ¢ df

Nominal shaft diameter

10

13

20

25

30

85

40

50

60

4X

25

27

31

5X

24

26

29

33

6X

24

28

31

39

8X

25

29

35

41

10X

26

40

48

56

13X

S8

41

51

61

16X

36

47

58

67

20X

37

50

60

67

76

25X

38

51

59

72

88

30X

40

50

62

80

95

A3-96
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Bảng9 Chiều dài của diện tích đường nối không hoàn hảo: S Loại thu nhỏ
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* Bảng này không áp dụng cho tổng chiều dài từ 1.500 mm trở lên. Liên hệ THK để biết chi tiết.
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Đường kính trục danh nghĩa


Medium Torque Type Ball Spline

Accessories

Ball Spline model LT is provided with a standard key as indicated in Table10.

[ =

C.
H‘ C|
|
" |
@ £
Table10 Standard Key for Model LT Unit: mm
Nominal shaft Width b Height h Length ¢ = c
diameter Tolerance(p7) Tolerance(h9) Tolerance(h12)

0

LT 4 2 6 ~0.120 1 0.3
0

LT 5 2.5 8 ~0.150 1.25 0.5

LT 5X 2 4.7 0 1 02

LT 5XL 2 4.7 -0.120 1 .
0

LT 6 2.5 10.5 ~0.180 1.25 0.5

LT 6X 2 +0.016 0 6 0 1 03

LT 6XL 2 +0.006 -0.025 6 -0.120 1 :
0

LT 8 2.5 10.5 ~0.180 1.25

LT 8X 2.5 8 0 1.25

LT 8XL 2.5 8 -0.150 1.25

LT 10 3 13 1.5

LT 10X 3 13 1.5

LT 13 3 15 0 1.5

LT 13X 3 15 -0.180 15

LT 16 3.5 17.5 1.75

LT 16X 815) . 17.5 1.75 0.5

LT 20 4 4 29 0 2

LT 20X 4 +0.024 4 0 29 -0.210 2

LT 25 4 +0.012 4 -0.030 36 2

LT 25X 4 4 36 0 2

LT 30 4 4 42 -0.250 2

LT 30X 4 4 42 2

LT 40 6 6 52 3

LT 50 8 +0.030 7 58 0 4

0.015 0 -0.300
LT 60 12 +0.036 8 -0.036 67 ’ 6
LT 80 16 +0.018 10 76 8 0.8
+0.043 0 0 ’
LT 100 20 +0.022 13 -0.043 110 ~0.350 10
= [B3-97

auyids jleg .
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Phụ kiện
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Ball Spline model LT được cung cấp một phím tiêu chuẩn như được chỉ ra trong Bảng 10 .
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Table10 Khóa tiêu chuẩn cho Model LT
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Rotary Ball Spline

With Geared Type Models LBG and LBGT

Spline shaft

Outer ring

Fig.1 Structure of Rotary Ball Spline Model LBG

Point of Selection RA3-6
Point of Design A3-123
Options A3-126
Model No. RA3-128
Precautions on Use A3-129
Accessories for Lubrication [24-1
] Mounting Procedure and Maintenance E3-31
Cross-sectional Characteristics of the Spline Shaft A3-17
Equivalent factor RA3-27
Clearance in the Rotation Direction A3-30
Accuracy Standards A3-35
Maximum Manufacturing Length by Accuracy A3-121

[3-98 TnRIN
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Với các kiểu máy có hộp số LBG và LBGT
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Bánh răng
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Vòng bi đẩy
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vòng bi xuyên tâm
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Hình 1 Cấu trúc của mô hình Ball Spline  quay LBG
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Rotary Ball Spline

Structure and Features

With the Rotary Ball Spline, the spline shaft has three crests, and along both sides of each crest,
two rows of balls (six rows in total) are arranged to hold the crest so that a reasonable preload is ap-
plied.

These models are unit types based on model LBR, but have gear teeth on the flange circumference
and radial and thrust bearings on the spline nut, all compactly integrated.

The rows of balls are held in a special resin retainer so that they smoothly roll and circulate. With
this design, balls will not fall even if the spline shaft is removed.

[No Angular Backlash]

The spline shaft has three crests positioned equidistantly at 120° and along both sides of each crest,
two rows of balls (six rows in total) are arranged so as to hold the crest at a contact angle of 45° and
provide a preload. As a result, backlash in the rotational direction is eliminated and the rigidity is in-
creased.

[Compact Design]
The spline nut is compactly integrated with radial and thrust bearings, allowing compact design to

be achieved.

[High Rigidity]

Since the contact angle is large and an appropriate preload is given, high rigidity against torque and
moment is achieved.

Use of needle bearings in the support unit achieves a rigid nut support strong against a radial load.

[Optimal for Torque Transmission with Spline Nut Drive]

Since the support bearings allow a rigid nut support, these models are optimal for torque transmis-
sion with spline nut drive.

TR A3-99
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Cấu trúc và tính năng
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Highlight
Với trục Ball SPline quay, trục trục có ba đỉnh và dọc theo cả hai bên của mỗi đỉnh,

hai hàng bi (tổng cộng sáu hàng) được sắp xếp để giữ đỉnh sao cho tải trước hợp lý được áp dụng.

Các mô hình này là loại đơn vị dựa trên mô hình LBR, nhưng có răng bánh răng trên chu vi mặt bích

và các ổ đỡ hướng tâm và lực đẩy trên đai ốc spline, tất cả đều được tích hợp nhỏ gọn.

Các hàng bi được giữ trong một bộ phận giữ nhựa đặc biệt để chúng lăn và luân chuyển trơn tru. Với

thiết kế này, quả bi sẽ không rơi ngay cả khi trục spline bị loại bỏ.
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[Không có phản ứng góc cạnh]

Trục spline có ba đỉnh được định vị cách đều 120 và dọc theo cả hai bên của mỗi đỉnh,

hai hàng bi (tổng cộng sáu hàng) được sắp xếp sao cho giữ đỉnh ở góc tiếp xúc 45 và

cung cấp tải trước. Do đó, phản ứng dữ dội theo hướng quay bị loại bỏ và độ cứng được tăng lên
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[Thiết kế nhỏ gọn]
Đai ốc spline được tích hợp nhỏ gọn với các ổ đỡ hướng tâm và ổ chặn, cho phép thiết kế nhỏ gọn
đạt được.
[Độ cứng cao]
Vì góc tiếp xúc lớn và tải trước thích hợp được đưa ra, độ cứng cao chống lại mô-men xoắn và
khoảnh khắc đạt được.
Việc sử dụng vòng bi kim trong bộ phận hỗ trợ đạt được sự hỗ trợ đai ốc cứng vững chắc chống lại tải trọng hướng tâm.
[Tối ưu cho việc truyền mô-men xoắn với Spline Nut Drive]
Vì các ổ trục hỗ trợ cho phép hỗ trợ đai ốc cứng nên các mẫu này là tối ưu cho việc truyền mô-men xoắn
với truyền động đai ốc spline.


Types and Features

[Types of Spline Nuts]

Ball Spline with Gears Model LBG Specification Table=E3-102

These models are unit types based on model
LBR, but have gear teeth on the flange circum-
ference and radial and thrust bearings on the
spline nut, all compactly integrated. It is optimal
for a torque transmission mechanism with spline
nut drive.

Without a thrust raceway

Ball Spline with Gears Model LBGT Specification Table=E3-104

These models are unit types based on model
LBR, but have gear teeth on the flange circum-
ference and radial and thrust bearings on the
spline nut, all compactly integrated. It is optimal
for a torque transmission mechanism with spline
nut drive.

With a thrust raceway

[Types of Spline Shafts]
For details,see B83-57.

[3-100 ANRIKK
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[Các loại đai ốc Spline]
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Các mô hình này là các loại đơn vị dựa trên mô hình
LBR, nhưng có bánh răng trên chu vi mặt bích
và vòng bi hướng tâm và lực đẩy trên
đai ốc spline, tất cả được tích hợp nhỏ gọn. nó là tối ưu
cho một cơ chế truyền mô-men xoắn với spline
ổ đai ốc.
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Các mô hình này là các loại đơn vị dựa trên mô hình
LBR, nhưng có bánh răng trên chu vi mặt bích
và vòng bi hướng tâm và lực đẩy trên
đai ốc spline, tất cả được tích hợp nhỏ gọn. nó là tối ưu
cho một cơ chế truyền mô-men xoắn với spline
ổ đai ốc.
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[Các loại trục Spline]
Để biết chi tiết, xem A3-57 .
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có lực đẩy trục


Rotary Ball Spline

Housing Inner-diameter Tolerance

Table1 shows housing inner-diameter tolerance for models LBG and LBGT.

Table1 Housing Inner-diameter Tolerance

Housing Inner-diameter
Tolerance

General conditions

H7

When clearance

needs to be small

J6

ALK
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Model LBG

# Da #D| PCD
Spline nut dimensions
Spline nut outer . .
Model No. aleriier Length Outer diameter Width
D |Tolerance| L |Tolerance| D. |Tolerance| L: |Tolerance H E
@ LBG 20 30 | 0 60 47 | 0 20 | ° 12 24
—0.009 -0.011 -0.16
@® LBG25 40 0 70 0 60 0 23 0 14 28
@ LBG30 45 | —0.0M 80 02 65 | —0-013 27 | 019 16 32
@® LBG 40 60 0 100 85 31 18 41
-0.013 0
@® LBG50 75 112 100 | 0045 32 0 20 46
LBG 60 90 0 127 g 5 120 38 -0.25 22 52.5
@ LBGS5 120 | 0015 | 155 150 _g o5 | 40 26 64.5

Note) @: indicates model numbers for which felt seal types are available (see B13-126).

2 LBG50 UU CM +700L H K
- T T

Model No. Symbol for clearance Accuracy symbol
in the rotational direction | (*3)
(*2) Symbol for spline shaft (“4)

Number of spline nuts ~ Contamination protection Overall spline shaft length (*5)
on one shaft accessory symbol (in mm)
(no symbol for one nut) (1)

(*1) See A3-126. (*2) See A3-30. (*3) See A3-35. (*4) See A3-106. (*5) See A3-121.

Download data by searching for the corresponding
model number on the Technical Support site.

[A3-102 Al
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theo hướng quay


Rotary Ball Spline

Unit: mm
Static
Gear specifications* Basic torque rating| Basic load rating |permissible Mass
moment
Tip circle | Standard pitch Number ox Spline | Spline
diameter |  diameter Mo#]ule of teeth NC;n NC ?n kcl:\l '?,fl “Ifll‘-\m nutunit | shaft
Ds PCD z kg kg/m
56 52 2 26 90.2 213 9.4 20.1 103 0.61 1.8
70 65 25 26 176 381 14.9 28.7 171 1.4 2.7
75 70 2.5 28 312 657 22.5 41.4 295 21 3.8
96 90 3 30 696 1420 37.1 66.9 586 3 6.8
111 105 3 35 1290 2500 55.1 94.1 941 4.1 10.6
133 126 85 36 1870 3830 66.2 121 1300 6.3 15.6
168 160 4 40 4740 9550 119 213 3180 11.8 32

Note) *The gear specifications in the table represent the dimensions with maximum module.

Special gear types such as helical gear and worm gear can also be manufactured at your request.
;*MA indicates the permissible moment value in the axial direction when a single spline nut is used, as shown in the
igure above.
For details on the maximum lengths of ball spline shafts by accuracy, please see 33-121.

Options=RA3-126
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Thông số kỹ thuật bánh răng
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Đường kính cao độ tiêu chuẩn
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Lưu ý) ＊ Thông số kỹ thuật của bánh răng trong bảng đại diện cho kích thước với mô-đun tối đa.
Các loại bánh răng đặc biệt như bánh răng xoắn và bánh răng sâu cũng có thể được sản xuất theo yêu cầu của bạn.
＊＊ M A biểu thị giá trị mô men cho phép theo hướng dọc trục khi sử dụng một đai ốc then duy nhất, như thể hiện trong
hình trên.
Để biết chi tiết về độ dài tối đa của trục bi theo độ chính xác, vui lòng xem A3-121 .


Model LBGT

L
E _H__ E
|
ﬁ: T‘Fﬂ:l_/
4D4 = | /. 4D| PCD
= | | F—
\ \

L1 G‘ !G L1

Spline nut dimensions
’ Thrust
Spline nut ’ .
Model No. it GlEnnEt? Length Outer diameter Width raceway
width
D |Tolerance| L |Tolerance| D. |Tolerance| L: |Tolerance G H E
@ BGT20 |30 | ° 60 a7 | © 20| O 4 12 | 24
—0.009 -0.011 -0.16
@ LBGT 25 40 0 70 0 60 0 23 0 5) 14 28
® LBGT30 |45 | 0011 [ g9 | 02 |5 | 0013 | 57 | -0.19 5 16 | 32
@ LBGT 40 60 0 100 85 31 8 18 41
-0.013 0
@ LBGT 50 75 112 100 ~0.015 32 0 10 20 46
LBGT 60 90 0 127 g 3 120 38 -0.25 12 22 52.5
@ LBGT85 | 120 | 0018 455 150 _g 025 | 40 16 26 | 645
Note) @: indicates model numbers for which felt seal types are available (see B13-126).
2 LBGT40 UU CL +700L P K
T T
Model No. Symbol for clearance | Accuracy symbol
in the rotational direction| (*3)
(2) Symbol for spline shaft (*4)

Number of spline nuts  Contamination protection Overall spline shaft length (*5)
on one shaft accessory symbol (in mm)
(no symbol for one nut) (1)

(*1) See |3-126. (*2) See I3-30. (*3) See B3-35. (*4) See M3-106. (*5) See M3-121.

Download data by searching for the corresponding
model number on the Technical Support site.

[3-104 TR
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1

Rotary Ball Spline

o
o
»
°
=
o

Unit: mm
Static
Gear specifications* Basic torque rating| Basic load rating [permissible Mass
moment
Tip circle | Standard pitch Number «« |Spline nut| Spline
diameter |  diameter Mo;ule of teeth NC;n ,\? :’:1 kcl:\l ISI\(] '\I{IIAm unit shaft
Ds PCD z kg kg/m
56 52 2 26 90.2 213 9.4 201 103 0.67 1.8
70 65 25 26 176 381 14.9 28.7 171 1.5 2.7
75 70 25 28 312 657 22.5 41.4 295 2.2 3.8
96 90 3 30 696 1420 371 66.9 586 3.3 6.8
111 105 3 35 1290 2500 55.1 94.1 941 4.8 10.6
133 126 BY5) 36 1870 3830 66.2 121 1300 7.2 15.6
168 160 4 40 4740 9550 119 213 3180 134 32

Note) *The gear specifications in the table represent the dimensions with maximum module.

Special gear types such as helical gear and worm gear can also be manufactured at your request.
**Ma indicates the permissible moment value in the axial direction when a single spline nut is used, as shown in the
figure above.
For details on the maximum lengths of ball spline shafts by accuracy, please see [83-121.

Options=RA3-126
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Lưu ý) ＊ Thông số kỹ thuật của bánh răng trong bảng đại diện cho kích thước với mô-đun tối đa.
Các loại bánh răng đặc biệt như bánh răng xoắn và bánh răng sâu cũng có thể được sản xuất theo yêu cầu của bạn.
＊＊ M A biểu thị giá trị mô men cho phép theo hướng dọc trục khi sử dụng một đai ốc then duy nhất, như thể hiện trong
hình trên.
Để biết chi tiết về độ dài tối đa của trục bi theo độ chính xác, vui lòng xem A3-121 .


Spline Shaft

Spline shafts are divided in shape into precision solid spline shaft, special spline shaft and hollow
spline shaft (type K), as described on IA3-57.

Since production of a spline shaft with a specific shape is performed at your request, provide a
drawing of the desired shaft shape when asking an estimate or placing an order.

[Sectional Shape of the Spline Shaft]

Table2 shows the sectional shape of a spline ¢d e
shaft. If the spline shaft ends need to be cylin- #Do
drical, the minor diameter (¢d) value should not

be exceeded if possible. pdp

X X
Table2 Sectional Shape of the Spline Shaft Unit: mm
Nominal shaft
e 20 25 30 40 50 60 85
Hinsy gidameter 15.3 195 225 31 39 46.5 67
i f&me‘er 19.7 245 29.6 39.8 495 60 84
Ball center-to-
center diameter 20 25 30 40 50 60 85
$dp
Mass (kg/m) 1.8 27 38 6.8 10.6 15.6 32

*The minor diameter ¢d must be a value at which no groove is left after machining.

[Hole Shape of the Standard Hollow Type Spline Shaft]
Table3 shows the hole shape of the standard

hollow type spline shaft (type K) for models LBG

and LBGT.

Use this table when a requirement such as pip-

ing, wiring, air-vent or weight reduction needs to

be met.

Type K

Table3 Sectional Shape of the Standard Hollow Type Spline Shaft Unit: mm
Nominal shaft

dlrEar 20 25 30 40 50 60 85
Minor diameter ¢d 15.3 19.5 22.5 31 39 46.5 67
Major diameter ¢ Do 19.7 245 29.6 39.8 49.5 60 84

Ball center-to-center
diameter ¢dp 20 25 30 40 50 60 85
Hole diameter ¢d- 6 8 12 18 24 30 45

Mass (kg/m) 1.6 2.3 29 4.9 7 10 19.5

*The minor diameter ¢d must be a value at which no groove is left after machining.

[3-106 AL
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Trục spline được chia theo hình dạng thành trục spline rắn chính xác, trục spline đặc biệt và trục rỗng

trục spline (loại K), như được mô tả trên A3-57 .

Vì việc sản xuất trục  với hình dạng cụ thể được thực hiện theo yêu cầu của bạn, hãy cung cấp

bản vẽ hình dạng trục mong muốn khi yêu cầu ước tính hoặc đặt hàng.
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[Hình dạng Mặt cắt của Trục Spline]
Bảng 2 cho thấy hình dạng mặt cắt của một spline
trục. Nếu các đầu trục spline cần phải là hình trụ,
giá trị đường kính nhỏ ( d) không nên
được vượt quá nếu có thể.
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* Đường kính nhỏ  d phải là giá trị mà tại đó không để lại rãnh sau khi gia công
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[Hình dạng lỗ của trục Spline loại rỗng tiêu chuẩn]
Bảng 3 cho thấy hình dạng lỗ của tiêu chuẩn
trục spline loại rỗng (loại K) cho các mẫu LBG
và LBGT.
Sử dụng bảng này khi có yêu cầu như đường ống,
hệ thống dây điện, lỗ thông hơi hoặc giảm trọng lượng cần phải
được đáp ứng.
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[Chamfering of the Spline Shaft Ends]

Rotary Ball Spline

To facilitate the insertion of the spline shaft into a spline nut, the shaft ends are normally chamfered

with the dimensions indicated below unless otherwise specified.

® Chamfer A

If the spline shaft ends are stepped, tapped, or
drilled as in Fig. 2, they are machined with the

Chamfer A dimensions indicated in Table 4.

® Chamfer B

If either end of the spline shaft is not used, such
as for cantilever support, it is machined with the

Chamfer B dimensions indicated in Table 4.

1>

e

>

1

g

Stepped end

Tapped end

Fig. 2 Chamfer A

A

L0

N

auyids jleg .

Fig. 3 Chamfer B

Table 4 Chamfer Dimensions of Spline Shaft Ends Unit: mm
Nominal shaft
demEar 20 25 30 40 50 60 85
Chamfer A 1 1.5 25 3 3.5 5 7
Chamfer B 4.5 5.5 7 8.5 10 13 16
Note) Spline shafts with nominal diameters 6, 8, and 10 are chamfered to C0.5.
TR E3-107
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[Vát mép các đầu trục Spline]

Để tạo điều kiện lắp trục  vào đai ốc, các đầu trục thường được vát mép

với các kích thước được chỉ ra bên dưới trừ khi có quy định khác.
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 Vát mép A
Nếu các đầu trục spline được bước, gõ, hoặc
được khoan như trong Hình 2, chúng được gia công bằng máy
Kích thước Chamfer A được chỉ định trong Bảng 4 .
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Highlight
Vát mép B

Nếu một trong hai đầu của trục  không được sử dụng, chẳng hạn

đối với hỗ trợ đúc hẫng, nó được gia công bằng

Kích thước Chamfer B được chỉ định trong Bảng 4 .
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Bước cuối
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Bước đầu tap
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Bảng 4 Kích thước vát của các đầu trục Splin
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Đường kính trục danh nghĩa
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Vát mép A
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Vát mép B
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Lưu ý) Các trục có rãnh có đường kính danh nghĩa 6, 8 và 10 được vát mép thành C0.5


[Length of Imperfect Area of a Special Spline Shaft]

If the middle area or the end of a spline shaft is to be thicker than the minor diameter (¢d), an imper-
fect spline area is required to secure a recess for grinding. Table5 shows the relationship between
the length of the incomplete section (S) and the flange diameter (¢ df).

(This table does not apply to overall length of 1,500 mm or greater. Contact THK for details.)

¢ df

~_

Table5 Length of Imperfect Spline Area: S Unit: mm
: Flange
N(:?nr?::rsit:ﬂ 20 25 30 35 40 50 60 80 100 120 140
diameter
20 35 43 51 57 62 — — — — — —
25 — 51 64 74 82 97 — — — — —
30 — — 54 67 76 92 105 — — — —
40 — — = = 59 80 95 119 — — —
50 — — — — — 63 83 110 | 131 — —
60 — — — — = — 66 100 | 123 | 140 —
70 — — — — — — — 89 | 115 | 134 | 150
85 — — — — — = — 61 98 | 122 | 140

[3-108 TnRIN
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[Chiều dài của khu vực không hoàn hảo của trục Spline đặc biệt]
Nếu khu vực giữa hoặc phần cuối của trục spline phải dày hơn đường kính nhỏ ( d), một lỗi không hoàn hảo.
khu vực spline là cần thiết để đảm bảo một hốc để mài. Bảng 5 cho thấy mối quan hệ giữa
chiều dài của phần không hoàn chỉnh (S) và đường kính mặt bích ( df).
(Bảng này không áp dụng cho chiều dài tổng thể từ 1.500 mm trở lên. Hãy liên hệ với THK để biết chi tiết.)

11061
Highlight
Bán kính đá mài R

11061
Highlight
Bảng5 Chiều dài của Diện tích Spline không hoàn hảo: S
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Đường kính bặt bích
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Highlight
Đường kính trục danh nghĩa


Rotary Ball Spline

auidg |leg .

TR [3-109



Rotary Ball Spline

With Support Bearing Type Models LTR and LTR-A

Spline shaft

Fig.1 Structure of Rotary Ball Spline Model LTR

Point of Selection RA3-6
Point of Design RA3-123
Options A3-126
Model No. RA3-128
Precautions on Use A3-129
Accessories for Lubrication R[24-1
] Mounting Procedure and Maintenance E3-31
Cross-sectional Characteristics of the Spline Shaft RA3-17
Equivalent factor A3-27
Clearance in the Rotation Direction RA3-30
Accuracy Standards RA3-35
Maximum Manufacturing Length by Accuracy A3-121
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Trục trượt xoay
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Highlight
Với loại vòng bi hỗ trợ
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nút chặn
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Highlight
Vòng dây ngoài
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vòng ngoài mặt bích
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nút chặn
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Chốt giữ
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Con trượt
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miếng đệm
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Highlight
trục trượt
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Highlight
Fig.1 Cấu trúc của Mô hình Ball Spline quay LTR
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Điểm lựa chọn
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Điểm thiết kế
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Phụ kiện
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Số Model
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Cảnh báo khi sử dụng

11061
Highlight
Phụ kiện bôi trơn
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Highlight
Phương pháp lắp đặt và bảo hành
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Highlight
Đặc điểm mặt cắt ngang của trục Spline
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Yếu tố tương đương
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Highlight
Giải phóng mặt phẳng hướng quay
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Tiêu chuẩn chính xác
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Highlight
Chiều dài sản xuất tối đa theo độ chính xác


Rotary Ball Spline

Structure and Features

With the Rotary Ball Spline model LTR, the spline shaft has three crests on the circumference, and
along both sides of each crest, two rows of balls (six rows in total) are arranged to hold the crest so

that a reasonable preload is applied.

Angular-contact ball raceways are machined on the outer surface of the spline nut to constitute sup-

port bearings, allowing the whole body to be compactly and lightly designed.

The rows of balls are held in a special resin retainer so that they smoothly roll and circulate. With

this design, balls will not fall even if the spline shaft is removed.

In addition, a dedicated seal for preventing foreign material from entering the support bearings is

available.

[No Angular Backlash]

Two rows of balls facing one another hold a crest, formed on the circumference of the spline nut, at
a contact angle of 20° to provide a preload in an angular-contact structure. This eliminates an angu-

lar backlash in the rotational direction and increases the rigidity.

[Compact Design]

The spline nut is integrated with the support bearings, allowing highly accurate, compact design to

be achieved.

[Easy Installation]

This ball spline can easily be installed by simply securing it to the housing using bolts.

[High Rigidity]

Since the contact angle is large and an appropriate preload is given, high rigidity against torque and

moment is achieved.

The support bearing has a contact angle of 30° to secure high rigidity against a moment load, thus

to achieve a rigid shaft support.
Model LTR-A, a compact type of LTR, has a contact angle of 45° .

Model LTR

45°

Model LTR-A

ALK
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Highlight
Cấu trúc và tính năng

11061
Highlight
Với mô hình LTR trục bi quay, trục spline có ba đỉnh trên chu vi, và dọc theo hai bên của mỗi mào bố trí hai hàng bi (tổng cộng là sáu hàng) để giữ mào sao cho
tải trước hợp lý được áp dụng.
rãnh bi tiếp xúc góc được gia công trên bề mặt ngoài của đai ốc nẹp để tạo thành giá đỡ vòng bi, cho phép toàn bộ cơ thể được thiết kế nhỏ gọn và nhẹ nhàng.
Các hàng bi được giữ trong một bộ phận giữ nhựa đặc biệt để chúng lăn và luân chuyển trơn tru. Với thiết kế này, bi sẽ không rơi ngay cả khi trục spline bị loại bỏ.
Ngoài ra, một con dấu chuyên dụng để ngăn vật lạ xâm nhập vào ổ đỡ hỗ trợ là
có sẵn.
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[Không có Khoảng trống góc]
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Highlight
Hai hàng bi quay mặt vào nhau giữ một đỉnh, được hình thành trên chu vi của đai ốc spline, tại góc tiếp xúc 20.
để cung cấp một tải trước trong một
cơ cấu tiếp xúc góc. Điều này loại bỏ một khoảng trống góc theo hướng quay và tăng độ cứng.
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Highlight
[Thiết kế gọn nhẹ]

Đai ốc được tích hợp với các ổ trục đỡ, cho phép thiết kế nhỏ gọn, có độ chính xác cao

11061
Highlight
[ Dễ Cài đặt]

Ball Spline  này có thể dễ dàng được cài đặt bằng cách cố định nó vào vỏ bằng bu lông

11061
Highlight
[Độ cứng cao]
Vì góc tiếp xúc lớn và tải trước thích hợp được đưa ra, độ cứng cao chống lại mô-men xoắn và khoảnh khắc đạt được.
Ổ đỡ có góc tiếp xúc 30 để đảm bảo độ cứng cao chống lại tải trọng thời điểm, do đó để đạt được một hỗ trợ trục cứng nhắc.
Model LTR-A, một loại LTR nhỏ gọn, có góc tiếp xúc 45 .


Types and Features

[Types of Spline Nuts]

Ball Sp'lne Model LTR Specification Table=BR3-116

A compact unit type whose support bearings
are directly integrated with the outer surface of
the spline nut.

Ball Spline Model LTR-A

A compact type even smaller than LTR.

[Types of Spline Shafts]
For details,see B83-79.

A3-112 TR
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Các loại và tính năng
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Highlight
[Các loại đai ốc Spline
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Highlight
Trục trượt Model LTR
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Highlight
Một loại đơn vị nhỏ gọn có vòng bi hỗ trợ
được tích hợp trực tiếp với bề mặt bên ngoài của
các đai ốc spline.
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Highlight
Trục trượt LTR-A

11061
Highlight
Một loại nhỏ gọn thậm chí còn nhỏ hơn LTR.
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Highlight
Các loại trục trượt

11061
Highlight
Để biết chi tiết, xem A3-79


Rotary Ball Spline

Housing Inner-diameter Tolerance

For the housing inner-diameter tolerance for model LTR, class H7 is recommended.

[Important note concerning model LTR]

Flange Nut bracket Flange Nut bracket
Correct Incorrect
Pulley| — Pulley — :
Outerring ,_ Outer ring
T )
=) I o
- ASS

(4

Note) Because of the divided outer ring, it is necessary to incorporate inner-diameter tolerance in the nut bracket (H7 is rec-

ommended) to prevent shifting of the outer ring on the side opposite the flange.

ALK

A3-113
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Dung sai đường kính trong

11061
Highlight
Đối với dung sai đường kính trong của vỏ cho mẫu LTR, nên sử dụng loại H7

11061
Highlight
[Lưu ý quan trọng liên quan đến mô hình LTR]
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mặt bích

11061
Highlight
khung đai ốc
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Highlight
mặt bích
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Highlight
khung đai ốc
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Highlight
ròng rọc
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ròng rọc
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Highlight
vòng ngoài
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vòng ngoài

11061
Highlight
Lưu ý) Do vòng ngoài bị chia cắt nên cần kết hợp dung sai đường kính trong trong giá đỡ đai ốc (khuyên dùng H7)
để tránh dịch chuyển vòng ngoài ở phía đối diện với mặt bích.


Model LTR-A Compact Type

6-¢ d1

¢ D1 ¢ De

¢DOL = _I¢D7 4D
“LE P

Standard type

L
E L1
H Type K (Inverted flange)
E _F
= 7§T kS

Model LTR16A or greater

Spline nut dimensions

o o. | g T S [

D :?:gg L| D E; D|H|L | E| E | F |E |PCcD|PCDI| Sx¢
LTRSA | 32 25| 44 |24 16| 3 [105] 6 [85] 4 | 3 |38 | 19 [mM26x3
LR10A | 36 | 0099 33| 48 |28 |21 3 [105] o [115] 4 [ — |42 | 23 | m3x4
LTR16A | 48 50| 64 | 36|31 |6 |21| 10|10 |105] — |56 |30 | Maxe
LTR20A | 56 63| 72 |435|35| 6 |21 | 12 | 12 [105| — | 64 | 36 | m5x8
LR25A |66 | 0070 71| 86 |52 (42| 7 [ 25| 13 | 13 [125) — | 75 | 44 | msxs
LTR32A | 78 80| 103 |63 |52 8 25|17 | 17 [125| — | 89 | 54 [M6x10
LTR40A | 100 | 5012 |100| 130 |79.5| 64 | 10 | 33 | 20 | 20 {165 — | 113 | 68 | MEX10

Model number coding

Number of spline nuts
on one shaft
(no symbol for one nut)

2 LTR32 K UU ZZ CL A +500L P K
T — - 1 T

Model No.

Flange orientation Compact Support Type | Accuracy symbol
symbol(1) (%) Symbol for spline shaft (6)
Spline nut contamination| ~ Symbol for clearance
protection accessory in the rotational direction(*4)
GHECHP) Support bearings Overall spline shaft length (7)
contamination protection (in mm)

accessory symbol(3)

(*2) See [3-126. (*3) See I3-126. (*4) See B3-30. (*5) See M3-35. (*6) See M3-118. (*7) See B3-121.

(*1) No Symbol: standard K: flange inversed

A3-114 TR

Download data by searching for the corresponding
model number on the Technical Support site.

https://tech.thk.com
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Loại nhỏ gọn

11061
Highlight
Loại tiêu chuẩn
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mặt bích ngược
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Highlight
hoặc cao hơn
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Highlight
Kích thước đai ốc trượt
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Highlight
đường kính bên ngoài

11061
Highlight
Chiều dài

11061
Highlight
đường kính mặt bích

11061
Highlight
Dung sai

11061
Highlight
Loại tiêu chuẩn

11061
Highlight
Vị trí lỗ dầu

11061
Highlight
Số lượng hạt spline
trên một trục
(không có biểu tượng cho một đai ốc)

11061
Highlight
định hướng mặt bích
biểu tượng
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Highlight
biểu tượng phụ kiện bảo vệ ăn mòn đai ốc



11061
Highlight
Phụ kiện bảo vệ ăn mòn hỗ trợ vòng bi

11061
Highlight
Ký hiệu giải phóng mặt bằng
theo hướng quay

11061
Highlight
Loại hỗ trợ nhỏ gọn
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Highlight
biểu tượng độ chính xác

11061
Highlight
Ký hiệu trục trượt

11061
Highlight
Chiều dài trục spline tổng thể
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Highlight
(*1) Không Ký hiệu: tiêu chuẩn K: đảo ngược mặt bích


Rotary Ball Spline

Standard type

4-gd1 @ D1| ¢ De

(90° equidistant) 4-SX{
(90° equidistant)

Type K (Inverted flange)

E_F

Model LTR8A
L
Standard type *%T‘E Type K (Inverted flange)
— S <—>E F¢
Model LTR8A Model LTR10A 1 =
#D1¢De #D7|g D H
Model LTR10A
Unit: mm
Spline Static .
shaft Basic torque rating| Basic load rating [permissible t?:sﬁg?gaze;rtli:g Mass
diameter moment 9
d Do | Rows Cr Cor C Co Ma** Cc Co Spline Nut |Spline shaft
! h7 |ofballs] N-m N-m KN KN N-m kN kN kg kg/m
34 8 4 1.96 2.94 1.47 2.55 5.9 0.69 0.24 0.08 0.4
34 10 4 3.92 7.84 2.84 4.9 15.7 0.77 0.3 0.13 0.62
4.5 16 6 31.4 34.3 7.06 12.6 67.6 6.7 6.4 0.35 1.6
45 20 6 56.9 55.9 10.2 17.8 118 74 7.8 0.51 25
5.5 25 6 105 103 15.2 25.8 210 9.7 10.6 0.79 3.9
6.6 32 6 180 157 20.5 34 290 10.5 12.5 1.25 5.6
9 40 6 419 377 37.8 60.5 687 16.5 20.7 2.51 9.9

Note) **Ma indicates the permissible moment value in the axial direction when a single spline nut is used, as shown in the

figure below.

For details on the maximum lengths of ball spline shafts by accuracy, please see B83-121.

Ma

Options=RA3-126

ALK

A3-115
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Highlight
Loại tiêu chuẩn

11061
Highlight
Loại K (Mặt bích ngược)
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Highlight
Loại tiêu chuẩn
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Highlight
Loại K (Mặt bích ngược)
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Đường kính trục trượt
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Xếp hạng mô-men xoắn cơ bản

11061
Highlight
Xếp hạng tải cơ bản

11061
Highlight
mô men tĩnh cho phép

11061
Highlight
hỗ trợ mang
xếp hạng tải cơ bản
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Khối lượng

11061
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đai ốc

11061
Highlight
trục trượt

11061
Highlight
Lưu ý) ＊＊ M A biểu thị giá trị mômen cho phép theo hướng dọc trục khi sử dụng một đai ốc then duy nhất, như thể hiện trong
Hình bên dưới.
Để biết chi tiết về độ dài tối đa của trục bi theo độ chính xác, vui lòng xem A3-121 .


Model LTR

(60° equidistant) (60° equidistant) E L1
6-SX¢ 6-¢dn ‘ H

# D1 ¢ De LA #Do| gD
==

i

Ut

Spline nut dimensions
iz e Outer diameter Length dli:e:?r?eg’:ar
D | Tolerance | L D; E; H | L | E |PcD|PoD1| sx¢
LTR 16 52 50 68 395 | 5 | 37| 10|60 | 32| M5x8
LTR 20 56 0 63 72 435 | 6 | 48 | 12 | 64 | 36 | M5x8
LTR 25 g2 | —0.007 71 78 53 | 6 [ 55| 13|70 |45 | M6x8
LTR 32 80 80 105 | 655 | 9 | 60 | 17 | 91 | 55 | M6x10
LTR 40 100 | 100 130 | 795 | 11 | 74 | 23 | 113 | 68 | M6X10
LTR 50 120 | —0-008 125 156 | 995 | 12 | 97 | 25 | 136 | 85 | M10X15
LTR 60 134 _8_009 140 170 15 | 12 | 12| 25 | 150 | 100 | M10%15

2 LTR50 K UU ZzZ CM +1000L H

- T -1 T
Model No. Flange orientation Symbol for clearance|Accuracy symbol
symbol(*1) in the rotational (*5)
direction(*4) Symbol for spline shaft (‘6)
Number of spline nuts ~ Spline nut Support bearings Overall spline shaft length (-7)
on one shaft contamination protection contamination protection (in mm)

(no symbol for one nut) accessory symbol(2) accessory symbol(*3)

(*2) See A3-126. (*3) See A3-126. (*4) See A3-30. (*5) See A3-35. (*6) See M3-118. (*7) See A3-121.

(*1) No Symbol: standard K: flange inversed

Download data by searching for the corresponding
model number on the Technical Support site.

https://tech.thk.com

RA3-116 TRIK
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cách đều nhau
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cách đều nhau
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Kích thước đai ốc
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đường kính ngoài
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Highlight
Chiều dài
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Highlight
đường kính mặt bích
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Highlight
Dung sai

11061
Highlight
Số lượng hạt spline
trên một trục
(không có biểu tượng cho một đai ốc)
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Highlight
biểu tượng hướng mặt bích
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Highlight
Biểu tượng đai ốc chống ăn mòn
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Highlight
biểu tượng phụ kiện hỗ trợ vòng bi
chống ăn mòn
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Highlight
Biểu tượng khe hở hướng xoay
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Highlight
Chiều dài trục spline tổng thể
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Highlight
Biểu tượng độ chính xác


Rotary Ball Spline

/ T ] w
: = =
°
=
o
Unit: mm
Spline Static .
shaft Basic torque rating | Basic load rating | permissible l?auggcl’:at(ﬁzrtli:g Mass
diameter moment 9
di | ures Do | Rows Cr Cor (e} Co Ma** C Co Spline Nut | Spiine shaft
! h7 _ [ofballs] N-m N-m kN kN N-m kN kN kg kg/m

45| 5 16 6 31.4 34.3 7.06 12.6 67.6 12.7 11.8 0.51 1.6

45| 7 20 56.9 5519 10.2 17.8 118 16.3 8.5 0.7 225)

45| 8 25 105 103 15.2 25.8 210 17.6 18 0.93 3.9

9 | 13 40 419 377 37.8 60.5 687 37.2 42.5 3.9 9.9

6
6
6.6 | 10 32 6 180 157 20.5 34 290 20.1 24 1.8 5.6
6
6

11 | 13 50 842 769 60.9 94.5 1340 41.7 54.1 6.7 15.5

1] 13 60 6 1220 1040 73.5 M7 1600 53.1 68.4 8.8 22.3

Note) **Ma indicates the permissible moment value in the axial direction when a single spline nut is used, as shown in the
figure above.
Dimension U represents the dimension from the head of the hexagonal-socket-head tylpe bolt to the spline nut end.
For details on the maximum lengths of ball spline shafts by accuracy, please see I3-121.

Options=>ER3-126 "|_|_'|_H|_'|=« N3-117
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Đường kính trục spline
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Hàng bi
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Xếp hạng mô-men xoắn cơ bản
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Xếp hạng tải cơ bản
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mô men tĩnh cho phép
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Xếp hạng tải cơ bản hỗ trợ
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Khối lượng
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đai ốc
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trục trượt
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Lưu ý) ** M A biểu thị giá trị mô men cho phép theo hướng dọc trục khi sử dụng một đai ốc, như thể hiện trong hình trên.
Kích thước U đại diện cho kích thước từ đầu của bu lông loại đầu lục giác đến đầu đai ốc nẹp.
Để biết chi tiết về độ dài tối đa của trục bi theo độ chính xác, vui lòng xem A3-121


Spline Shaft

Spline shafts are divided in shape into precision solid spline shaft, special spline shaft and hollow
spline shaft (types K and N), as described on EA3-79.

Since production of a spline shaft with a specific shape is performed at your request, provide a drawing of the
desired shaft shape when asking an estimate or placing an order.

[Sectional Shape of the Spline Shaft]

Table1 shows the sectional shape of a spline Nl
shaft. If the spline shaft ends need to be cylin- ¢ Do \
drical, the minor diameter (¢d) value should not
be exceeded if possible. #d
P
3 +
d
#dp X
Table1 Sectional Shape of the Spline Shaft Unit: mm
Nominal shaft
e 8 10 16 20 25 32 40 50 60
Minor diameter ¢d 7 8.5 14.5 18.5 23 30 37.5 46.5 56.5
Major diameter ¢ Do h7 8 10 16 20 25 32 40 50 60
Ball center-to-center
diameter gdp 9.3 11.5 17.8 221 27.6 35.2 44.2 55.2 66.3
Mass (kg/m) 0.4 0.62 1.6 2.5 3.9 5.6 9.9 15.5 22.3

*The minor diameter ¢d must be a value at which no groove is left after machining.

[Hole Shape of the Standard Hollow Type Spline Shaft]
Table2 shows the hole shape of the standard
hollow type spline shaft (types K and N).

Use this table when a requirement such as pip-
ing, wiring, air-vent or weight reduction needs to
be met.

Type K Type N
(Thick) (Thin)
Table2 Sectional Shape of the Standard Hollow Type Spline Shaft Unit: mm
Nominal shaft diameter 8 10 16 20 25 32 40 50 60
Major diameter ¢ Do h7 8 10 16 20 25 32 40 50 60
Ball center-to-center diameter ¢ dp 9.3 11.5 17.8 22.1 27.6 35.2 44.2 55.2 66.3
Hole diameter ¢d. 3 4 7 10 12 18 22 25 32
Type K
Mass(kg/m) | 0.35 0.52 1.3 1.8 3 4.3 6.9 11.6 16
Hole diameter ¢ d« — — 1 14 18 23 29 36 —
Type N
Mass(kg/m) — — 0.8 1.3 1.9 3.1 4.7 7.4 —

Note) The standard hollow type Spline Shaft is divided into types K and N. Indicate “K” or “N” at the end of the model number
to distinguish between them when placing an order.

RA3-118 TR


11061
Highlight
Trục thẳng đứng

11061
Highlight
Trục spline được chia theo hình dạng thành trục spline rắn chính xác, trục spline đặc biệt và trục rỗng

trục spline (loại K và N), như được mô tả trên A3-79 .

Vì việc sản xuất trục  có hình dạng cụ thể được thực hiện theo yêu cầu của bạn, hãy cung cấp bản vẽ của

hình dạng trục mong muốn khi yêu cầu ước tính hoặc đặt hàng.
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[Hình dạng Mặt cắt của Trục Spline]

11061
Highlight
Bảng 1 cho thấy hình dạng mặt cắt của một spline
trục. Nếu các đầu trục spline cần phải là hình trụ,
giá trị đường kính nhỏ ( d) không nên
được vượt quá nếu có thể.
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Bảng 1 Hình dạng Mặt cắt của Trục Spline
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trục danh nghĩa
đường kính
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Highlight
đường kính nhỏ
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đường kính chính
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Highlight
Đường kính từ tâm đến tâm bi 
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Khối lượng
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* Đường kính nhỏ  d phải là giá trị mà tại đó không để lại rãnh sau khi gia công.

11061
Highlight
[Hình dạng lỗ của trục Spline loại rỗng tiêu chuẩn]
Bảng 2 cho thấy hình dạng lỗ của tiêu chuẩn
trục spline loại rỗng (loại K và N).
Sử dụng bảng này khi có yêu cầu như đường ống,
hệ thống dây điện, lỗ thông hơi hoặc giảm trọng lượng cần phải
được đáp ứng.
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Bảng2 Hình dạng mặt cắt của trục Spline loại rỗng tiêu chuẩn
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Đường kính trục danh nghĩa
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Highlight
Đường kính chính
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Đường kính từ tâm tới tâm
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đường kính lỗ

11061
Highlight
Khối lượng

11061
Highlight
Đường kính lỗ
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Khối lượng

11061
Highlight
Lưu ý) Trục Spline loại rỗng tiêu chuẩn được chia thành các loại K và N. Cho biết “K” hoặc “N” ở cuối số kiểu máy
để phân biệt giữa chúng khi đặt hàng.


[Chamfering of the Spline Shaft Ends]

To facilitate the insertion of the spline shaft into a spline nut, the shaft ends are normally chamfered
with the dimensions indicated below unless otherwise specified.

The ends are chamfered whether they are used, such as with stepped, tapped, or drilled ends, or
not used, such as with cantilevered supports.

Rotary Ball Spline

Table 3 Chamfer Dimensions of Model LTR-A and Model LTR Spline Shaft Ends Unit: mm
Nominal shaft
e 8 10 16 20 25 32 40 50 60
Chamfer C 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 1.0 1.0 2.0

[Length of Incomplete Area of a Special Spline Shaft]

If the middle area or the end of a spline shaft is to be thicker than the minor diameter (¢d), an imper-
fect spline area is required to secure a recess for grinding. Table4 shows the relationship between
the length of the incomplete section (S) and the flange diameter (¢ df).

(This table does not apply to overall length of 1,500 mm or greater. Contact THK for details.)

@ df

\

Table4 Length of Incomplete Spline Area: S Unit: mm
) Flange
N‘::;T::r:h(:ﬂ 8 | 10|13 | 16| 20| 25| 30| 40 | 50 | 60 | 80 | 100|120 | 140 | 160
diameter
8 — 2|2 |#| ||| =-|=|=|=|=|=|=1—=
10 — | — |26 |31 |38 |45 | —|—|—|—=—|—=|—=|—=|—=|—]|—
16 — | == =3 |47|88|67| —| —|—|—=|—|—=|—]—
20 — | —|=|—=|—=|37|50 |60 |76 | —|—|—|—|—=|—=]|—
25 — ==l =|=|—=1]3|561|72|8|—|—|—|—|—]—
32 — |- =|=|=|=|—=|—1|40 |75 |88 109 — | — | — | —
40 — | == =|=|=|=|—=|42|63|81|107]| — | — | — | —
50 — | —|=|=|=|=|=|—=|—|45|65]|9% |118| — | — | —
60 — | —l—|l—]l—]—1—]1—=]1—|—[50]87 [114]134] — | —
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Highlight
[Vát mép các đầu trục Spline]

Để tạo điều kiện lắp trụcvào đai ốc , các đầu trục thường được vát mép

với các kích thước được chỉ ra bên dưới trừ khi có quy định khác.

Các đầu được vát cạnh cho dù chúng được sử dụng, chẳng hạn như đầu có bậc, đầu tarô hoặc đầu khoan, hoặc

không được sử dụng, chẳng hạn như với hỗ trợ đúc hẫng.
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Bảng 3 Kích thước vát của các đầu trục Spline Model LTR-A và Model LTR
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trục danh nghĩa
đường kính
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vát C
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[Chiều dài của khu vực không đầy đủ của trục Spline đặc biệt]
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Nếu khu vực giữa hoặc phần cuối của trục spline phải dày hơn đường kính nhỏ ( d), một lỗi không hoàn hảo.
khu vực spline được yêu cầu để bảo đảm một hốc để mài.Bảng 4 cho thấy mối quan hệ giữa
chiều dài của phần không hoàn chỉnh (S) và đường kính mặt bích ( df).
(Bảng này không áp dụng cho chiều dài tổng thể từ 1.500 mm trở lên. Hãy liên hệ với THK để biết chi tiết.)
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(Đá mài
bán kính)
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Bảng 4 Chiều dài của diện tích Spline không hoàn chỉnh: S
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mặt bích
đường kính
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Highlight
trục danh nghĩa
đường kính


Permissible Rotational Speed for Rotary Ball Splines

For model LTR rotary ball splines, the speed is restricted by whichever is lower of the support bear-
ing permissible rotational speed and the critical speed of the spline. When using the product, do not
exceed the permissible rotational speed.

Table5 Model LTR permissible rotational speed Unit:min™

Permissible Rotational Speed

Model No. Ball spline Support bearing
Calculated using shaft length Grease Lubrication Qil Lubrication
LTR16 4000 5400
LTR20 3600 4900
LTR25 3200 4300
LTR32 see B3-16. 2400 3300
LTR40 2000 2700
LTR50 1600 2200
LTR60 1400 2000
Table6 Model LTR-A permissible rotational speed Unit:min-'
Permissible Rotational Speed
Model No. Ball spline Support bearing
Calculated using shaft length Grease Lubrication Oil Lubrication
LTR8A 6900 9300
LTR10A 5900 7900
LTR16A 4000 5400
LTR20A see A3-16. 3600 4900
LTR25A 3200 4300
LTR32A 2400 3300
LTR40A 2000 2700
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Tốc độ quay cho phép đối với Ball Spline  quay
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Highlight
Đối với trục xoay bi quay kiểu LTR, tốc độ bị hạn chế bởi giá trị nào thấp hơn của ổ trục đỡ tốc độ quay cho phép và tốc độ tới hạn của spline.
vượt quá tốc độ quay cho phép.
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Bảng5 Tốc độ quay cho phép của Model LTR
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Tốc độ quay cho phép
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Trục trượt
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Bi đỡ
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Được tính bằng chiều dài trục
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mỡ bôi trơn
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dầu bôi trơn
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Table6 Model LTR-A tốc độ quay cho phép
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Tốc độ quay cho phép
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trục trượt
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Được tính bằng chiều dài trục
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Bi hỗ trợ

11061
Highlight
mỡ bôi trơn
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dầu bôi trơn


Dimensional Drawing, Dimensional Table

Maximum Manufacturing Length by Accuracy

Maximum Manufacturing Length by Accuracy

Table1, Table2, Table3 and Table4 show the maximum manufacturing lengths of ball spline shafts by

accuracy.
Table1 Maximum Manufacturing Length of Models SLS, SLS-L and SLF
Unit: mm
Accuracy
Nominal shaft diameter
Normal grade (No symbol) High accuracy grade (H) Precision Grade (P)
25 2000 1500 1000
30 2000 1600 1250
40 2000 2000 1500
50 3000 2000 1500
60 4000 2000 2000
70 4000 2000 2000
80 4000 2000 2000
100 4000 3000 3000
Table2 Maximum Manufacturing Length of Models LBS, LBST, LBF, LBR, LBH, LBG and LBGT by Accuracy Unit: mm
Accuracy
Nominal shaft diameter
Normal grade (No symbol) | High accuracy grade (H) Precision Grade (P)
15 1800 600 600
20 1800 700 700
25 3000 1400 1400
30 3000 1400 1400
40 3000 1400 1400
50 3000 1400 1400
60 3800 2500 2000
70 3800 2500 2000
85 3800 3000 3000
100 4000 3000 3000
120 3000 3000 3000
150 3000 3000 3000
TR [3-121
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Chiều dài sản xuất tối đa theo độ chính xác
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Highlight
Bảng 1 , Bảng 2 , Bảng 3 và Bảng 4 cho thấy chiều dài sản xuất tối đa của trục bi
sự chính xác.
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Bảng 1 Chiều dài sản xuất tối đa của các mẫu SLS, SLS-L và SLF
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Đường kính trục danh nghĩa
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Độ chính xác
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Loại thường (Không có ký hiệu)
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Cấp độ chính xác cao (H)
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Lớp chính xác (P)
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Bảng2 Chiều dài sản xuất tối đa của các mẫu LBS, LBST, LBF, LBR, LBH, LBG và LBGT theo độ chính xác
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Đường kính trục danh nghĩa

11061
Highlight
Loại thường (Không có ký hiệu)
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Cấp độ chính xác cao (H)
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Sự chính xác
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Lớp chính xác (P)


Table3 Maximum Manufacturing Length of Models LT-X, LF-X, LFK-X, and LFH-X by Accuracy Unit: mm
Accuracy
Nominal shaft diameter
Normal grade (No symbol) | High accuracy grade (H) Precision Grade (P)
4 200 200 200
5 250 200 200
6 315 250 200
8 500 400 315
10 1000 630 500
13 1000 800 630
16 2000 1000 1000
20 2000 1500 1000
25 3000 1500 1000
30 3000 1600 1250

Table4 Maximum Manufacturing Length of Models LT, LF, LTR, and LTR-A by Accuracy

Unit: mm

Nominal shaft diameter

Accuracy

Normal grade (No symbol) | High accuracy grade (H) Precision Grade (P)
4 600 200 200
5] 600 315 200
6 600 400 315
8 1000 500 400
10 1000 630 500
13 1000 800 630
16 2000 1000 1000
20 2000 1500 1000
25 3000 1500 1000
30 3000 1600 1250
40 3000 2000 1520
50 3000 2000 1500
60 4000 2000 2000
80 4000 2000 2000
100 4000 3000 3000
1. The length in the table represents the overall shaft length.
2. With standard hollow shaft type (K), the values in the table apply.
3. With standard hollow shaft type (N), the available maximum length for both the normal grade and the high accuracy grade
is up to the length defined for the precision grade in the table.
[3-122 I
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Bảng3 Chiều dài sản xuất tối đa của các mẫu LT-X, LF-X, LFK-X và LFH-X theo độ chính xác
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Đường kính trục danh nghĩa
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Sự chính xác
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Loại thường (Không có ký hiệu)
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Cấp độ chính xác cao (H)
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Lớp chính xác (P)
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Bảng 4 Chiều dài sản xuất tối đa của các mẫu LT, LF, LTR và LTR-A theo độ chính xác
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Đường kính trục danh nghĩa
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Sự chính xác
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Loại thường (Không có ký hiệu)
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Cấp độ chính xác cao (H)
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Lớp chính xác (P)
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1. Chiều dài trong bảng đại diện cho chiều dài trục tổng thể.
2. Với loại trục rỗng tiêu chuẩn (K) thì áp dụng các giá trị trong bảng.
3. Với loại trục rỗng tiêu chuẩn (N), chiều dài tối đa khả dụng cho cả loại thông thường và loại có độ chính xác cao
tối đa là chiều dài được xác định cho cấp chính xác trong bảng.


Point of Design

Ball Spline

Checking List for Spline Shaft End Shape

If desiring a ball spline type with its end specially machined, check the following items when placing
an order.

The diagram below shows a basic configuration of the Ball Spline.

|

12.5

12.5

[Check Items]

a.
b. Number of spline nuts

c. Clearance in the rotation direction

d.

e. With/without a seal (for a single seal, check

f.

= (o]

Type of the spline nut to be fit

Accuracy

its orientation)
Overall length (including all dimensions? To-
tal value correct?)

. Effective spline length
. Hardened area (mark the location with sym-

bol ¢ and indicate the purpose of harden-
ing)

. Orientation of the flange (for flanged type)

o

Spline shaft end shape (thicker than the mini-
mum spline diameter?) (black, mill scale)

. Positional relationship between the spline nut

and the spline shaft end shape (keyway of
the spline nut, flange mounting hole)
Indication of chamfering for each part

.Shape of chamfer on the spline shaft end (see

A3-70)

. Intended purpose of the though hole in the

spline shaft if any

. 0. Snap ring groove
. Maximum length
q.

Precedented or not

TR [3-123
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Danh sách kiểm tra hình dạng kết thúc trục Spline
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Highlight
Nếu muốn một loại Ball Spline  với đầu của nó được gia công đặc biệt, hãy kiểm tra các mục sau khi đặt

một đơn đặt hàng
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Sơ đồ dưới đây cho thấy một cấu hình cơ bản của Ball Spline.
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[Kiểm tra các mục]
a. Loại đai ốc spline phù hợp
b.Số hạt spline
c.Giải phóng mặt bằng theo hướng quay
d.Độ chính xác
e. Có/không có con dấu (đối với một con dấu, kiểm tra
hướng của nó)
f. Chiều dài tổng thể (bao gồm tất cả các kích thước? Tổng
giá trị đúng không?)
g.Chiều dài spline hiệu quả
h. Khu vực cứng hóa (đánh dấu vị trí bằng ký hiệu
☆ và cho biết mục đích làm cứng)
i. Định hướng của mặt bích (đối với loại có mặt bích)

11061
Highlight
j. Hình dạng đầu trục spline (dày hơn mức tối thiểu
đường kính spline?) (màu đen, quy mô nhà máy)
k.Mối quan hệ định vị giữa đai ốc spline
và hình dạng đầu trục spline (rãnh then của
đai ốc nẹp, lỗ lắp mặt bích)
l. Chỉ định vát mép cho từng bộ phận
m. Hình dạng của vát trên đầu trục spline (xem
A3-70)
n.Mục đích dự định của lỗ mặc dù trong
trục spline nếu có
o. o'. Rãnh vòng chụp
p.Chiều dài tối đa
q. Ưu tiên hay không


Housing Inner-diameter Tolerance

When fitting the spline nut to the housing, tight fitting is normally recommended. If the accuracy of
the Ball Spline does not need to be very high, clearance fitting is also acceptable.

Table1 Housing Inner-diameter Tolerance
— Note) For the housing inner-diameter tolerance of Rotary
General conditions H7 Ball Spline model LTR, H7 is recommended.

When clearance 56
needs to be small

Housing Inner-diam-
eter Tolerance

Positions of the Spline-nut Keyway and Mounting Holes

The keyways formed on the outer surface of straight nuts for Ball Spline models are positioned

where balls under a load are placed as shown in Fig.1.
The flange-mounting holes of the flange types are positioned as shown in Fig.2.
When placing an order, indicate their positions in relation to the keyway or the like to be formed on

the spline shaft.

Model LT8X or smaller  Model LT10X or greater

Model SLS Model LBS Model LT-X
T [eR)

Model LT13 or smaller ~ Model LT16 or greater
Model LT

Fig.1 Positions of Keyways
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Dung sai đường kính trong
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Khi lắp đai ốc nẹp vào vỏ, thông thường nên lắp chặt.
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Bảng 1 Dung sai đường kính trong của vỏ
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Đường kính trong nhà ở
Sức chịu đựng
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điều kiện chung
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khi giải phóng mặt bằng
cần phải nhỏ
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Lưu ý) Đối với dung sai đường kính bên trong của hộp quay
Ball Spline model LTR, H7 được khuyên dùng
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Vị trí của Rãnh then-đai ốc và Lỗ lắp
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Các rãnh then hình thành trên bề mặt ngoài của đai ốc thẳng dành cho kiểu Ball Spline được định vị

nơi các viên bi dưới tải trọng được đặt như trong Hình 1 .

Các lỗ lắp mặt bích của các loại mặt bích được định vị như trong Hình 2 .

Khi đặt hàng, hãy chỉ ra vị trí của chúng liên quan đến rãnh then hoặc tương tự được hình thành trên

trục spline.
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hoặc nhỏ hơn
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hoặc to hơn
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hoặc nhỏ hơn
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hoặc to hơn

11061
Highlight
Fig.1 Vị trí của rãnh then


Model SLF Model LBF

Point of Design
Positions of the Spline-nut Keyway and Mounting Holes

Model LF13 or smaller Model LF16 or greater
Model LF

Model LF4X Models LF5X to 8X Model LF10X or greater

Model LF-X

Models LFK5X to 8X Models LFK10X to 30X
Model LFK-X

Models LFH5X to 13X Models LFH16X to 30X
Model LFH-X

Fig.2 Positions of Flange Mounting Holes
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Vị trí của Rãnh then-đai ốc và Lỗ lắp
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hoặc to hơn
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Fig.2 Vị trí lỗ lắp mặt bích


Options Ball Spline (Options)

Lubrication

To prevent foreign material from entering the spline nut and the lubricant from leaking, special syn-
thetic resin seals with high wear resistance are available for the Ball Spline.

Spline nuts with seals (UU seals for both ends and seals for one end) contain lithium soap-based
grease No. 2. If using at high speed or with a long stroke, replenish grease of the same type through
the greasing hole on the spline nut after running in.

Afterward, replenish grease of the same type as necessary according to the service conditions.

The greasing interval differs depending on the conditions. Normally, replenish the lubricant (or re-
place the product) roughly every 100 km of travel distance (six months to one year) as a rule of
thumb.

For a Ball Spline model type without a seal, apply grease to the interior of the spline nut or to the
raceways of the spline shaft.

Material and Surface Treatment

Depending on the service environment, the Ball Spline requires anticorrosive treatment or a different
material. For details of anticorrosive treatment and material change, contact THK.

Contamination Protection

Entrance of dust or other foreign material into the spline nut will cause abnormal wear or shorten the
service life. Therefore, it is necessary to prevent detrimental foreign material from entering the Ball
Spline. When entrance of dust or other foreign material is a possibility, it is important to select effec-
tive seals and/or dust-control device that meets the environment conditions.

For the Ball Spline, a special synthetic rubber seal that is highly resistant to wear is available as a
contamination protection accessory. If desiring a higher contamination protection effect, a felt seal is
also available for some types. For details about the felt seal, contact THK.

In addition, THK produces round bellows. Contact us for details.

Table1 Dust prevention accessory symbol

Symbol Contamination protection accessory
No Symbol | Without seal

uu Rubber seal attached on both ends of spline nut

U Rubber seal attached on either end of spline nut

DD Felt seal attached on both ends of spline nut

D Felt seal attached on either end of spline nut

zz Rubber seal attached on both ends of support bearings
z Rubber seal attached on either end of support bearings
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11061
Highlight
Bôi trơn

11061
Highlight
Để ngăn vật lạ xâm nhập vào đai ốc vít và chất bôi trơn bị rò rỉ, chất tổng hợp đặc biệt phớt nhựa có khả năng chống mài mòn cao có sẵn cho Ball Spline.
Đai ốc nẹp có vòng đệm (phớt UU cho cả hai đầu và vòng đệm cho một đầu) chứa xà phòng lithium mỡ số 2. Nếu sử dụng ở tốc độ cao hoặc hành trình dài, hãy bổ sung mỡ cùng loại qua lỗ tra mỡ trên đai ốc then sau khi chạy vào.
Sau đó, bổ sung dầu mỡ cùng loại nếu cần tùy theo điều kiện sử dụng.
Khoảng thời gian bôi trơn khác nhau tùy thuộc vào các điều kiện. Thông thường, bổ sung chất bôi trơn (hoặc thay thế
sản phẩm) khoảng mỗi 100 km quãng đường di chuyển (sáu tháng đến một năm) theo quy tắc ngón cái.
Đối với loại kiểu Ball Spline không có vòng đệm, bôi mỡ vào bên trong đai ốc nẹp hoặc vào rãnh của trục spline.

11061
Highlight
Xử lý vật liệu và bề mặt

11061
Highlight
Tùy thuộc vào môi trường dịch vụ, Ball Spline yêu cầu xử lý chống ăn mòn hoặc xử lý khác vật liệu. Để biết chi tiết về xử lý chống ăn mòn và thay đổi vật liệu, hãy liên hệ với THK.

11061
Highlight
Bảo vệ ô nhiễm

11061
Highlight
Bụi hoặc vật lạ khác xâm nhập vào đai ốc nẹp sẽ gây ra hiện tượng mài mòn bất thường hoặc rút ngắn thời gian sử dụng.
cuộc sống phục vụ. Do đó, cần phải ngăn chặn các vật lạ có hại xâm nhập vào bi
spline. Khi có khả năng bụi hoặc vật lạ khác xâm nhập, điều quan trọng là phải chọn con dấu và/hoặc thiết bị kiểm soát bụi đáp ứng các điều kiện môi trường.
Đối với Ball Spline, một vòng đệm cao su tổng hợp đặc biệt có khả năng chống mài mòn cao có sẵn dưới dạng phụ kiện chống ô nhiễm. Nếu mong muốn hiệu quả bảo vệ chống nhiễm bẩn cao hơn, phớt phớt được cũng có sẵn cho một số loại. Chi tiết về phớt phớt, liên hệ THK.
Ngoài ra, THK còn sản xuất ống thổi tròn. Liên hệ với chúng tôi để biết chi tiết.

11061
Highlight
Bảng 1 Ký hiệu phụ kiện chống bụi

11061
Highlight
Phụ kiện chống ô nhiễm

11061
Highlight
không nút chặn

11061
Highlight
không biểu tượng

11061
Highlight
Con dấu cao su được gắn ở cả hai đầu của đai ốc spline

11061
Highlight
Con dấu cao su được gắn ở hai đầu của đai ốc spline

11061
Highlight
phớt được gắn ở cả hai đầu của đai ốc nẹp

11061
Highlight
Phớt được gắn ở 1 trong 2 đầu

11061
Highlight
Gioăng cao su gắn ở hai đầu gối đỡ

11061
Highlight
Con dấu cao su được gắn ở hai đầu của vòng bi hỗ trợ


Options
Contamination Protection

Specifications of the Bellows

Bellows are available as a contamination protection accessory. Use this specification sheet.

(Band type) (Flange type)

Specifications of the Bellows

Supported Ball Spline models:

Dimensions of the Bellows

Stroke: ( ) mm MAX:( ) mm MIN: ( )mm
Permissible outer diameter: (4 OD ) Desired inner diameter:( 41D )

How It Is Used

Installation direction:(horizontal, vertical, slant) Speed:( ) mm/sec. min.
Motion:(reciprocation, vibration)

Conditions
Resistance to oil and water: (necessary, unnecessary) Oil name ( )
Chemical resistance: Name ( ) X ( )%

Location: (indoor, outdoor)

Remarks:

Number of Units To Be Manufactured:

TR [3-127
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11061
Highlight
Thông số kỹ thuật của Bellows

11061
Highlight
Ống thổi có sẵn như một phụ kiện chống nhiễm bẩn. Sử dụng bảng thông số kỹ thuật này.

11061
Highlight
phần nhẵn

11061
Highlight
Phần mặt bích

11061
Highlight
Thông số kỹ thuật của Bellows

11061
Highlight
Các mẫu Ball Spline được hỗ trợ:

11061
Highlight
Kích thước của Bellows 

11061
Highlight
Hành trình

11061
Highlight
Đường kính ngoài cho phép

11061
Highlight
Đường kính trong cho phép

11061
Highlight
Nó được sử dụng như thế nào

11061
Highlight
hướng lắp đặt

11061
Highlight
ngang, dọc, nghiêng

11061
Highlight
tốc độ

11061
Highlight
Cử động

11061
Highlight
qua lại, rung động

11061
Highlight
Điều kiện

11061
Highlight
Khả năng chống dầu và nước: cần thiết, không cần thiết

11061
Highlight
tên dầu

11061
Highlight
Kháng hóa chất: Tên

11061
Highlight
Vị trí: trong nhà, ngoài trời

11061
Highlight
Nhận xét

11061
Highlight
Số lượng đơn vị sẽ được sản xuất


Model No. Ball Spline

Model Number Coding

Model number configurations differ depending on the model features. Refer to the corresponding
sample model number configuration.

[Ball Spline]
® Models SLS, SLS-L, SLF, LBS, LBST, LBF, LBR, LBH, LT, LF, LT-X, LF-X, LFK-X and
LFH-X

2 LBS40 UU CL +1000L P K

—_ T

Model No. Contamination Accuracy Symbol for spline shaft (1)
protection symbol
accessory (*3)
symbol (1)
Symbol for clearance | Qverall spline shaft length (5)
; in the rotational (in mm)
Number of spline nuts iraction ¢2)

on one shaft
(no symbol for one nut)

(1) See [3-126. (*2) See A3-30. (*3) See M3-35. (*4) See M3-69. (*5) See M3-121.

[Rotary Ball Spline]
® Models LTR, LTR-A, LBG and LBGT

2 LTR32 K UU ZZ CL A +500L P K

T — T T T T
Model No. Flange Symbol for ~ Compact Accuracy
orientation clearance Support Type symbol
symbol(-1) in the rotational (*5)
direction(4) Symbol for

Spline nut contamination  Support bearings spline shaft e

protection accessory contamination
symbol(-2) protection
) accessory
Number of spline nuts symbol(3)
on one shaft Overall spline shaft length (-7
(no symbol for one nut) (in mm)

(*2) See [3-126. (*3) See [3-126. (*4) See M3-30. (*5) See M3-35. (*6) See M3-118. (*7) See A3-121.
(*1) No Symbol: standard K: flange inversed
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11061
Highlight
Mã số mô hình

11061
Highlight
Cấu hình số kiểu máy khác nhau tùy thuộc vào các tính năng của kiểu máy. Tham khảo tương ứng cấu hình số mô hình mẫu.

11061
Highlight
Trục bi

11061
Highlight
Số lượng hạt spline trên một trục
(không có biểu tượng cho một đai ốc)

11061
Highlight
biểu tượng phụ kiện bảo vệ ô nhiễm

11061
Highlight
Ký hiệu khoảng trống trong hướng quay

11061
Highlight
Chiều dài trục spline tổng thể

11061
Highlight
Biểu tượng chính xác

11061
Highlight
Biểu tượng cho trục trượt

11061
Highlight
Số lượng hạt spline trên một trục
(không có biểu tượng cho một đai ốc)

11061
Highlight
biểu tượng phụ kiện bảo vệ
chống ăn mòn đai ốc


11061
Highlight
Phụ kiện hỗ trợ vòng bi chống ăn mòn

11061
Highlight
loại hỗ trợ nhỏ gọn

11061
Highlight
Biểu tượng cho trục trượt

11061
Highlight
Chiều dài trục tổng thể

11061
Highlight
Biểu tượng chính xác

11061
Highlight
biểu tượng cho khoảng trống trong hướng quay

11061
Highlight
biểu tượng mặt bích định hướng

11061
Highlight
Không có biểu tượng: tiêu chuẩn

11061
Highlight
mặt bích đảo ngược


Precautions on Use Ball Spline

[Handling]

(1) Please use at least two people to move any product weighing 20 kg or more, or use a dolly or
another conveyance. Doing so may cause injury or damage.

(2) Do not disassemble the parts. This will result in loss of functionality.

(3) Tilting a spline nut or spline shaft may cause them to fall by their own weight.

(4) Take care not to drop or strike the Ball Spline. Doing so may cause injury or damage. Giving an
impact to it could also cause damage to its function even if the product looks intact.

(5) When assembling, do not remove the spline nut from the spline shaft.

(6) When handling the product, wear protective gloves, safety shoes, etc., as necessary to ensure
safety.

[Precautions on Use]

(1) Prevent foreign material, such as cutting chips or coolant, from entering the product. Failure to
do so may cause damage.

(2) If the product is used in an environment where cutting chips, coolant, corrosive solvents, water,
etc., may enter the product, use bellows, covers, etc., to prevent them from entering the product.

(3) Do not use the product at temperature of 80°C or higher. Except for the heat-resistant models,
exposure to higher temperatures may cause the resin/rubber parts to deform/be damaged.

(4) If foreign material such as cutting chips adheres to the product, replenish the lubricant after
cleaning the product.

(5) Micro-strokes tend to obstruct oil film to form on the raceway in contact with the rolling element,
and may lead to fretting corrosion. Take consideration using grease offering excellent fretting
prevention. It is also recommended that a stroke movement corresponding to the length of the
spline nut be made on a regular basis to make sure oil film is formed between the raceway and
rolling element.

(6) Do not use undue force when fitting parts (pin, key, etc.) to the product. This may generate per-
manent deformation on the raceway, leading to loss of functionality.

(7) Skewing or misalignment of the spline shaft support and spline nut can shorten service life sub-
stantially. Inspect the components carefully and make sure they are mounted correctly.

(8) The spline nut must contain all its internal rolling elements (balls) when mounted on the spline
shaft. Using a spline nut with any balls removed may result in premature damage.

(9) Please contact THK if any balls fall out of the spline nut; do not use the spline nut if any balls are
missing.

(10) To mount the spline nut on the spline shaft, first locate the alignment indicators on both compo-
nents, then insert the shaft through the opening in the spline nut, without forcing it, and adjust
the position until the indicators are aligned. Forcing the shaft could cause balls to fall out. When
mounting a spline nut equipped with a seal or preload, first lubricate the outer surface of the
spline shaft.

(11) Manipulate the spline nut gently, using a jig, when inserting it into the housing, taking care not
to strike the side plate, end cap, or seal.

(12) If an attached component is insufficiently rigid or mounted incorrectly, the bearing load will be
concentrated at one location and performance will decline significantly. Make sure the housing
and base are sufficiently rigid, the anchoring bolts are strong enough, and the component is
mounted correctly.

(13) If desiring to have a flanged-type Ball Spline additionally machined, such as having a dowel pin
hole, contact THK.
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11061
Highlight
Thận trọng khi sử dụng

11061
Highlight
[Sự điều khiển]
(1) Vui lòng sử dụng ít nhất hai người để di chuyển bất kỳ sản phẩm nào có trọng lượng từ 20 kg trở lên hoặc sử dụng xe đẩy hoặc một phương tiện vận tải khác. Làm như vậy có thể gây thương tích hoặc hư hỏng.
(2) Không tháo rời các bộ phận. Điều này sẽ dẫn đến mất chức năng.
(3) Nghiêng đai ốc  hoặc trục có thể khiến chúng rơi xuống do trọng lượng của chính chúng.
(4) Cẩn thận để không làm rơi hoặc đập vào Ball Spline . Làm như vậy có thể gây thương tích hoặc hư hỏng. đưa ra một
tác động lên nó cũng có thể làm hỏng chức năng của nó ngay cả khi sản phẩm trông còn nguyên vẹn.
(5) Khi lắp ráp, không được tháo đai ốc ra khỏi trục.
(6) Khi xử lý sản phẩm, hãy đeo găng tay bảo hộ, giày an toàn, v.v., nếu cần để đảm bảo
sự an toàn.

11061
Highlight
[Thận trọng khi sử dụng]

(1) Ngăn chặn vật lạ, chẳng hạn như phoi cắt hoặc chất làm mát, xâm nhập vào sản phẩm. Thất bại

làm như vậy có thể gây ra thiệt hại.

(2) Nếu sản phẩm được sử dụng trong môi trường có phoi cắt, chất làm mát, dung môi ăn mòn, nước,

v.v., có thể xâm nhập vào sản phẩm, sử dụng ống thổi, nắp đậy, v.v. để ngăn chúng xâm nhập vào sản phẩm.

(3) Không sử dụng sản phẩm ở nhiệt độ từ 80℃ trở lên. Ngoại trừ các mô hình chịu nhiệt,

tiếp xúc với nhiệt độ cao hơn có thể làm cho các bộ phận nhựa/cao su bị biến dạng/hư hỏng.

(4) Nếu vật lạ như phoi cắt dính vào sản phẩm, hãy bổ sung chất bôi trơn sau

vệ sinh sản phẩm.

(5) Các hành trình vi mô có xu hướng cản trở màng dầu hình thành trên mương tiếp xúc với bộ phận lăn,

và có thể dẫn đến ăn mòn fretting. Hãy cân nhắc sử dụng dầu mỡ để giảm sự lo lắng tuyệt vời

Phòng ngừa. Người ta cũng khuyến nghị rằng một chuyển động đột quỵ tương ứng với chiều dài của

đai ốc spline được thực hiện một cách thường xuyên để đảm bảo màng dầu được hình thành giữa mương và

phần tử lăn.

(6) Không dùng lực quá mức khi lắp các bộ phận (chốt, chốt, v.v.) vào sản phẩm. Điều này có thể tạo ra vĩnh viễn

biến dạng trên rãnh , dẫn đến mất chức năng.

(7) Giá đỡ trục  và đai ốc bị lệch hoặc lệch có thể làm giảm đáng kể tuổi thọ sử dụng.

Kiểm tra cẩn thận các bộ phận và đảm bảo chúng được lắp đúng cách.

(8) Đai ốc nẹp phải chứa tất cả các bộ phận lăn bên trong (bi) khi được lắp vào trục

trục. Sử dụng đai ốc có chốt đã loại bỏ bất kỳ viên bi nào có thể dẫn đến hư hỏng sớm.

(9) Vui lòng liên hệ với THK nếu có bất kỳ bi nào rơi ra khỏi đai ốc định vị; không sử dụng đai ốc spline nếu có bất kỳ quả nào bị mất. .

(10) Để lắp đai ốc  trên trục , trước tiên hãy định vị các chỉ báo căn chỉnh trên cả hai bộ phận,

sau đó chèn trục qua lỗ trong đai ốc mà không cần ép nó và điều chỉnh

vị trí cho đến khi các chỉ số được căn chỉnh. Buộc trục có thể khiến bi rơi ra ngoài. Khi

lắp một đai ốc spline được trang bị một con dấu hoặc tải trước, trước tiên hãy bôi trơn bề mặt bên ngoài của Trục thẳng đứng.

(11) Thao tác nhẹ nhàng đai ốc, sử dụng đồ gá, khi lắp nó vào vỏ, cẩn thận không

để đập vào tấm bên, nắp bịt hoặc bịt kín.

(12) Nếu một bộ phận đi kèm không đủ cứng hoặc được lắp không đúng cách, tải trọng của ổ trục sẽ

tập trung tại một địa điểm và hiệu suất sẽ giảm đáng kể. Đảm bảo phần thân

và đế đủ cứng, các bu lông neo đủ chắc chắn và cấu kiện

được gắn chính xác.

(13) Nếu muốn gia công thêm Đường nối bi kiểu mặt bích, chẳng hạn như có chốt chốt

lỗ, liên hệ THK


[Lubrication]

(1) Thoroughly wipe off anti-rust oil and feed lubricant before using the product.

(2) Do not combine different lubricants. Mixing lubricants can cause adverse interaction between
disparate additives or other ingredients.

(3) If the product will be exposed to constant vibration or high or low temperatures, or used in a
clean room, vacuum, or other special environment, apply a lubricant suitable for both the specifi-
cations and the environment.

(4) To lubricate a product that has no grease nipple or oil hole, apply lubricant directly to the race-
way surface and execute a few preliminary strokes to ensure that the interior is fully lubricated.

(5) Bear in mind that the Ball Spline’s slide resistance is affected by changes in the consistency of
the lubricant, which varies according to the temperature.

(6) The Ball Spline may encounter increased slide resistance following lubrication, due to the lubri-
cant’s agitation resistance. Make sure to put the unit through some preliminary motions to en-
sure that it is fully lubricated before starting up the machine.

(7) Excess lubricant may spatter immediately after lubrication. If necessary, wipe off any spattered
grease.

(8) Because lubricant performance declines over time, lubrication must be monitored regularly and
fresh lubricant applied when needed, depending on how frequently the machine is operated.

(9) The appropriate lubrication schedule will depend on usage conditions and the surrounding envi-
ronment. In general, the unit should be lubricated after every 100 kilometers of operation (every
3 to 6 months). The actual lubrication schedule and amount of lubricant used should be deter-
mined by the condition of the machinery.

(10) With oil lubrication, the lubricant may not always be thoroughly disseminated inside the Ball
Spline, depending on its mounting position. If the preferred lubrication method is oil lubrication,
please consult THK in advance.

[Storage]

When storing the Ball Spline, enclose it in a package designated by THK and store it in a room in a
horizontal orientation while avoiding high temperature, low temperature and high humidity.

After the product has been in storage for an extended period of time, lubricant inside may have de-
teriorated, so add new lubricant before use.

[Disposal]
Dispose of the product properly as industrial waste.
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11061
Highlight
Bôi trơn]

11061
Highlight
(1) Lau kỹ dầu chống gỉ và dầu bôi trơn trước khi sử dụng sản phẩm.
(2) Không kết hợp các chất bôi trơn khác nhau. Trộn chất bôi trơn có thể gây ra tương tác bất lợi giữa phụ gia khác nhau hoặc các thành phần khác.
(3) Nếu sản phẩm tiếp xúc với rung động liên tục hoặc nhiệt độ cao hoặc thấp, hoặc được sử dụng trong môi trường
phòng sạch, chân không hoặc môi trường đặc biệt khác, hãy sử dụng chất bôi trơn phù hợp cho cả hai loại -
cation và môi trường.
(4) Để bôi trơn sản phẩm không có núm mỡ hoặc lỗ dầu, hãy bôi chất bôi trơn trực tiếp vào rãnh bề mặt và thực hiện một vài nét sơ bộ để đảm bảo rằng bên trong được bôi trơn đầy đủ.
(5) Hãy nhớ rằng lực cản trượt của Ball Spline bị ảnh hưởng bởi những thay đổi về tính nhất quán của chất bôi trơn, thay đổi theo nhiệt độ.
(6) Ball Spline có thể gặp phải khả năng chống trượt tăng lên sau khi bôi trơn, do chất bôi trơn chống kích động. Đảm bảo đưa thiết bị qua một số chuyển động sơ bộ để đảm bảo rằng nó được bôi trơn đầy đủ trước khi khởi động máy.
(7) Chất bôi trơn dư thừa có thể văng ra ngay sau khi bôi trơn. Nếu cần thiết, hãy lau sạch vết dầu bị bắn ra.
(8) Vì tính năng bôi trơn giảm dần theo thời gian nên việc bôi trơn phải được theo dõi thường xuyên và chất bôi trơn mới được sử dụng khi cần thiết, tùy thuộc vào tần suất vận hành máy.
(9) Lịch bôi trơn thích hợp sẽ phụ thuộc vào điều kiện sử dụng và môi trường xung quanh.
Nói chung, thiết bị nên được bôi trơn sau mỗi 100 km hoạt động (mỗi 3 đến 6 tháng). Lịch trình bôi trơn thực tế và lượng chất bôi trơn được sử dụng phải được xác định do tình trạng máy móc.
(10) Khi bôi trơn bằng dầu, không phải lúc nào chất bôi trơn cũng có thể được phân tán đều bên trong Ball Spline, tùy thuộc vào vị trí lắp đặt của nó. Nếu phương pháp bôi trơn ưu tiên là bôi trơn bằng dầu, 
vui lòng tham khảo trước THK
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[Kho]
Khi cất giữ Ball Spline, hãy đặt nó trong bao bì do THK chỉ định và cất giữ trong phòng ở hướng thẳng trong khi tránh nhiệt độ cao, nhiệt độ thấp và độ ẩm cao.
Sau khi sản phẩm được bảo quản trong một thời gian dài, chất bôi trơn bên trong có thể bị giảm chất lượng,
vì vậy hãy thêm chất bôi trơn mới trước khi sử dụng.
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[Xử lý]
Vứt bỏ sản phẩm đúng cách như rác thải công nghiệp
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